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Pod redakcjy Jerzego Niebojewskiego

MIKROODBIORNIE TRANZYSTOROWY (Henryk Lated) — UNIWERSALNA OBRA-
BIARKA MECHANICZNA, ez II (ind Witold Eosak) — CO I JAK MOZNA
WYKONAC Z WALCOWKI PROFILOWEJ (Jersy Niebojewski)

MIKROODBIORNIK TRANZYSTOROWY

. Charakterystyka odblornika

W warunkach amatorskich naj-
iatwiej bedzie zbudowaé mikrood-
biornik w postaci radiosluchawelk,
PonjewaZ nie,bedziemy wymagaé
od niego duzej 'sily glosu, to do bu-
dowy takiego odbiornika wystarczg
nam dwa tranzystory i niewielka
iloéé innych elementdéw radiowych,
wymienionych w zalgczonym ponizej
zestawieniu. Budowa mikroodbior-
nika z gloénikiem jest zmacznie
trudniejsza i kosztowniejsza.

Zreszta odbiér audycji na slu-
chawki ma takie sw6j urok, rwlasz-
cza e aparacik bedzie dzialaé bez
anteny zewnetrznej. Zaleinie od na-
strojenia odbiornika, od liczby zwo-
jéw w cewkach oraz ustawienia po-
jemnoéci {rymera moZe on zapewnié
odbiér $redniofalowych stacji lo-
kalnych (w tym réwmniez i Warsza-
wy). Jak z tego widaé, bedzie to
odbjornik nastrojony tylko na jed-
ng stacje.

Nie bedzie on r6wniez posiadat

potencjometru, a wiec regulacji na-
tezenia glosu, co jest dla niego
zbedne i co réwniez zmniejszy koszt
wykonania aparatu.

Na zewngirz odbiornika wypro-
wadzony bedzie jedynie wylgeanik
baterii, za pomocg ktérego bedzie-
my odbiornik wigczali i wylgczali.

Omawiany aparacik bedziemy
mogli zbudowaé w trzech warian-
tach, Wariant I — przy wykorzy-
staniu sluchawkl radiowej (od sta-
rego aparatu detektorowego) Ilub
wkiadki telefonicznej, stuchawiko-
wej. Wariant II — przy wykorzy-
staniu pary stuchawek radiowych z

em. Wariant IIT — przy wy-
korzystaniu sluchawki od odbiorni-
kéw tranzystorowych umieszczanej
w

uchu,

Odbiornik zbudowany wedtug wa-
riantu I bedzie zasilany z ogniwa
1,56 V typ Rl (p61 ogniwa od ,Ko-
libra”), a wedlug wariantu II i III
— z ogniwa 1,5 V typ R6 (cale og-
niwo od ,Kolibra”).
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Fot. I, Bluchawks radiows otwarts

Jut na podstawis schematu idao-
wego, prredstawionege om cye. 1,
nawet pociatkujacy radicamator
zomientuje sie, 2e uklad odbiomika
Jest bardezo prosty, a jego deialanie
Jeat opurte na tak rTwanym sprie-
zeniu refleksowym, oo oznacza, ie
siaby syinal wysoklel crestotliwos-
ci, odebrany prrer aniene ferryiows
i doprowasdzony do bazy tranzysto-
ra Ti po womocnieniu, rebrany z ko-
lektora jest kierowany ponownie na
urwojenie cewk! (La), skgd dostaje
sle on do powlbcnego wzmocnienia
priez ten sam tranzystor juk jako
wiydaielany przez diode (D) sygnal
male] czestotliwodel. Obwid tranzy-
stora (Ty) to w zassdele wamacnlacz
wiellkciel czestotllwosel. Wrimommione
i ndetsktowane przez diode sygnaly
odikindajn sie na opomniicn R, skgd
kierowane 54 przes kondensator
elelttrolityezny Ci na baze tranzy-
storz T: procujgeego jako wImdae-
ndscr male] crestotliwoged, exzyll

Fot. L. Ogiluy widok mikrowodbiornika

czestotliwodel akustyernych, Wzmo-
cnione praes ten tranzystor sygnaly
s Jul w stlanle uruchomit mem-
brane stuchawlki dolgezonei do ko-
lektora | vjermnego bieguna #rddla
zagilonin. Tak w duiym uprosxcie-
niu priedstewin sie zasada pracy
projektowanego radicodblornika.

L Zestawienls oxgécl radiowych
I materialéw poirzebnyech
do budewy mikroodblernika
tranzysiorowego
wedlug wariania J

1. Pret ferrytowy o wym. 8 X 30
mm (moina nabye diuiezy
i preeciat go na po ) (18 =1}

2 Przewdd na urwojenie cewek
{La | Laj, najlepie] lica wielkie)
ezestotliwodel.

3. Kondensator Cr 200—280 pF (3 zi),

4. Trymer Ci, powdetrzny 5—38 pF
(12 =zi).

5 Opornikl: By — 6200; Ra —
270 kg); Ra — okolo 3 k2 Re —
08 kQ} (wsrystkie o moey 0.5 wa-

ta) (po 2 =b),
. E;a:ﬂdmﬂtqr Ty — 200 pF
7. Dioda DDG 52 lub 53, 55, 56, 08

(15 zb).

Eondensatory eleldrolityesne Ca

i Cs po 5uF/BYV (1,5 zi),

B, Tranzystor Ti — moina wivd
TG-10 (12 =z1), TG-40 (51 z}) lub
TG-20 (B2 =iy,

10. Tranzystor T — modna udwé
TG-2 lub TG-3A, TG-4, TG-5,
TG-8 fokoln 23 z) lub lepie}
TG-50 do TG-55 (36 =I).

11. Diawili: Dh — 350 zwojéw na
korpusle o ) 6—8 mm prrewo-
dem imolowanym o ¢ 0,1—02
mm, Db — 130 zwojéw — na
korpusie o ) 6—8 mm przewo-
dem jzolowenoymo @ 0,1—0.2 mm,

13, Wylgemik W' — do samodrisl-
nege wykonania wedlug poda-
nego nitej oplsu.

13, Sluchawka 8" — shuchawki ra-
diowe na kablgku, wkindka do
mikrotelefonu lub stuchawka do
odblornikéw trancystorowych.
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Rys, 1. Schemat ldeowy mikroodbiornika tranzystorowego

14. Pudelka z tworzywa sztucznego
2 szt. (mogg byé od taém do
maszyn piszacych).

15. Tadma " stalowa o wym. 500 X
X 16 X 0,5 mm lub blacha (sta-
lowa).

16, Sruby o (b 2—3 mm z nakretka-
mi — 10 szt.

17. Nity aluminiowe, lub mosiezne

g wym. 1,5 X 5 — 8 szt.

laszki kontaktowe 2z baterii
plaskiej (na igczbéwki) — 2 szt.

19. Blacha stalowa lub mosiezna
albo tagma — na uchwyly do
ogniwa i preta ferrytowego o
wym. 20X10X05 mm i 50 X
X8X 0,6 mm (rys. 2b, element
1, 2, 3).

20, Przewbdd o ¢ 0,5 mm w izolacji
igelitowej — 4 odcinki diugosci
5000 mm (kazdy w odmiennym -
kolorze).

21. Wezyk igelitowy lub kolorowy
sznurek do owiniecia kablaka
stuchawek. _

22, Plytka bakelitowa, okragla, grub.
2 mm, dostosowana do Srednicy
pudekka.

Do wykonania mikroodbiornika
wg- drugiego lub trzeciego wariantu
potrzebne bedsg dodatkowo:

18.

1. Sklejka o wym. 120 X 240 X 2—3
mm, na obudowe aparatu.
2. Plytka montazowa z materialu
izolacyjnego o wym. 50X 80X 3
m

mm,

Zanim oméwimy przebieg budo-
wy odbiornika, zwr6émy uwage na
koszty jego wykonania. Wigkszosé
wymienionych w wykazie elemen-
téw odbiornika, ktére moina nabyé
w sklepie, ma podane ceny. Z pro-
stego podliczenia tych cen wynika.
2e ogblny koszt budowy odbiornika
wygi&slby 180—200 z1.,, bez slucha-
welk, -
Jest to jednak cena najwyzsza,
ki6érg mozna bedzie obnizyé rezy-
gnujgec z droiszych tranzystoréw
(TG-20, TG-10, TG-50) i drogiej slu-
chawkij 'oraz kupujac niektére ele-
menty w sklepach z cze§ciami wy-
brakowanymi po znacznie nizszej
cenie. )

Ponadto trzeba uwzglednié posia-
dane w zbiorach radioamatoréw
czefel zapasowe, ktére moga byé do
budowy bardzo przydatne. Jedli
wzigt powyisze wzgledy pod uwa-
ge, koszt zbudowania omawianego
odbiornika nie powinien przekro-
czyé 100 zi
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8. Budowa odbiornika w sluchawce
{(wedlug wariantu I)

Najpierw trzeba uwainie prze-
czytaé caly opis budowy i nutqpn!e
aé¢ sie dokladnie z rysunka-
:‘:E szczegblnie z rysunkiem 2a i b,
ktéry przedstawia uklad elementéw
odbiornika, rozmieszczonyech w
dwbch okraglych pudelkach. Nie
muszg to by¢ pudeltka po taSmie
maszynowe]j, ale moga tez byé pu-
delka o innym przeznaczeniu, byle-
by ich ksztalt i wymiary byly zbli-
fone do podanych w zestawieniu,

Do jednego pudetka dopasowuje-
my doéé ciasno okragly plytke mon-
tazowg (rys. 2a), do ktérej przymo-
cowujemy nastepujace elementy:
pret ferrytowy za pomocy paska
blachy i sruby z nakretksg (rys. 3b);
ogniwo za pomocg uch
konanyc

Wylagcznik ,W”, wykonany we-
ditug rys. 3d, nalezy zalozyé w po-
diuiny otwér wywiercony w bocz-
nej fciance pudetka tak, aby blasz-
ka mogla byé przesuwana w obie
strony ma odleglo§é 3—4 mm. Po
prostu Srubke wylgcznika naleiy

¢ przez otwér w pudeticu
i od wewnagtrz nasadzi¢ na
blaszke — po czym przylutowaé ja
do kofca érublki,

Blaszke wylgcznika nalezy tak
wygiat, aby wylacznik mégt prze-
suwaté sie w otworze podluznym
doéé ciasno i aby diuzszy koniec
blaszki po przesunieciu go do skraj-
nego polozenia dotykal prawego
uchwytu ogniwa.

krétszego ramienia blaszki

wylacznika przylutujemy elastyczny

(najlepiej lica), aby sie nie

tamal pddczas czestego przesuwania
wylgcznika.

Ponadto w pierwszym pudelku
umiefcimy jeszeze tranzystor Ty,
kondensator Ci: obydwa dtawiki,
oporndk Rs i diode. a wiec w zasa-
dzie caly stopiefi wzmacniacza wiel-
kiej mest:otllwoéci i obwéd wejécio-
wy odbiornika.

Rozmieszezone w ten sposéb ele-
menty polgczymy przewodem za
pomocs lutowania. Lutowaé nalezy
dobrze oczyszczong (na salmiaku)
i (ale nie przegrzang) lutow-
nicg. grzana lutownica nie
przyjmuje lutu i wymaga ponowne-
go zaprawienia. Lutu nie naledy
nabieraé ma grzbiet lutownicy zbyt
duzo, tylko tyle, aby moZna go bylo
nakiadaé szybkimi i zdecydowany-
mi dotknieciami, czekajac potem
az oéwno rozplynie sie na wyzna-
czonym miejscu. Nastepnie zlgcza
nle dotykamy tak diugo, a% lut
stwardnieje, co poznamy po zmato-
wieniu jego powierzchni.

Nie moiemy przy tym ﬂpomh:mé
o do u (przed
lutowaniem) kohcdéwek przewodéw
w izolacji i o powleczeniu ich cyng
przez. zanurzenie w roztopionym lu-
cle.

Szczegbinie ostroimie nalezy luto-
m koficéwki péiprzewodnikéw,

ewaz przegrzanie ich moze spo-
wodowaé zniszczenie czulych ele-
mentdw tranzystora. Nie wolno
réwniez ich obcinaé, lecz po przy-
lutowaniu zawingé w petle. W cza-
sie lutowania tych koficéwek ujmu-
je sie je (dla odprowadzenia ciepia)
powyiej lutowanego miejsca szczyp-
cami albo pinceta ochlodzong w zi-
mnej wodzie,

Lutowanie pélprzewodnikéw po-
winno tez trwaé krétko, Nie wolno
przy tym zblizaé¢ lutowmicy do obu-
dowy (kapsulki) tranzystora, ktérg
w ten spos6b mozZna latwo uszko-
dzié.

Cewlti Ls i Lo najlepiej jest na-
wingé tak zwang licg wielkiej cze-
stotliwoéci, czyli przewodem skla-
dajacym sie z kilku (najczesciej
siedmiu) izolowanych od siehie i
skreconych razem drucikéw.

Jeéli takiej licy nie mamy, moze-
my ja przygotowaé sobie sami skre-
cajac zlozone ze soba poczwoérnie
cienkie izolowane przewody. Na
nawiniecie obu cewek potrzeba be-
dzie 2,5 metra licy, czyli okolo 10 m
przewodu pojedynczego do skrece-
nia. Gruboé¢ przewodu powinna
mierzyé 0,06—0,1 mm. Uzwojenie






cewki L» zawiera 6—8 2zwojbéw, a
cewki L2 — 60—70 zwojbw (dla
Warszawy). Dla radiostacji o diu-
gobei fali okolo 280 metréw wystar-
czy nawingé na cewce La okolo 50
zwojow, dla radiostacji o diugodei
fali okolo 350 m potrzeba T0 zwo-
jéw i dla radiostacji o diugosci fali
okolo 400 metré6w — 80 zwojbw.

Uzwojenie obu tych ecewek nawi-
niemy bezposrednio na pret ferry-
towy, a jego koficowki przykleimy
do preta albo ,cristal-cementem”
albo lepikiem (smolg). Rozmieszcze-
nie cewek na precie ferrytowym
jest przedstawione na rys. 2a.

Diawiki nawiniemy na korpusie
papierowym o érednicy 4—6 mm
(bez rdzenia) przewodem izolowa-
nym o @ 0,08—0,1 mm, Diawik Dh
zawiera 350 zwojow, a dlawik Dz —
130 zwojiow.

Przejdémy teraz do wykonania
ukladu w drugim pudeltku., Zawiera
ono (w wykonaniu prototypowym)
telefoniczng wkladke stuchawkowa
albo stara, ale jeszcze sprawng slu-
chawke radiowa (fot, 1). We wklad-
ce zestawiony jest prawie caly sto-
piefh koficowego wzmacniacza ma-
lej czestotliwobei; jedymie konden-
sator Cs i opornik Ra: umieszczony
jest poza sluchawks. Zaleinie od
wielko$ci posiadanej stuchawki oraz
miejsca, jakim bedziemy w niej
dysponowaé, moZemy fte elementy
rozmiesci¢ inaczej, niz to wskazujg
rysunki.

‘Wkiadka stuchawkowa od telefo-
nu ma dwa charakterystyczne sty-
ki: jeden w postaci metalowego
pierécienia i drugi (mieszczgcey sie
w tym pierScieniu) w postaei krgi-
ka (rys. 4).

Styki te majg wyprowadzenia
wewnatrz stuchawki w postaci za-
gietych ,jezyczkdédw”, do ktérych sg
przylutowane koficowkl uzwojenia
elektromagnesu.

Do ,jezyczka” styku II (Srodko-
wego krazka) przylutujemy kolek-
tor tranzystora T: i jedna z kofichd-
wek uzwojenia elektromagnesu stu-
chawki. .,Jezyczek” styku I w
kesztalcie pierScienia, do ktbrego jest
przylutowany drugi koniec uzwoje-

B2

nia elektromagnesu sluchawki, be-
dzie stanowil zbiorczy minus dla
kilku elementéw odbiornika, przy
czym elementy wymagajace polg-
czenia z tym minusem moZzemy
przylutowaé do wszystkich jezycz-
kéw znajdujacych sie w $rodku
stuchawki 1 nalezgcych do ze-
wnetrznego pierfcienia (styku I).

Tak wiec z prawej strony obudo-
wy stuchawki przylutujemy do mi-
nusa (rys. 2b) opornik Rs i wypro-
wadzenie minusowe ‘do pudelka ,a”;
z drugiej zas strony (lewej) przylu-
tujemy opornik Rs. Polgczenia po-
miedzy wszystkimi elementami sg
pokazane na rys. 2a i b.

Majgc zlozone wszystkie elemen-
ty w obu pudelkach polaczymy je
(dla uniknigcia pomylek) czterema
przewodami, kazdy w izolacji o in-
nym kolorze, Np. kolor czerwony
bedzie oznaczal (+), Z6lty (—), zie-
lony (Pi), bialy (Dli). Dlugoéé prze-
wodow lgczacych te elementy po-
winna wynosié okolo 300 mm.

Teraz przystagpimy do uruchomie-
nia odbiornika przez wlgczenie za-
silania. Trzeba tylko sprawdzié, czy
style wylgqcznika ,,W” kontaktuje z
prawym uchwytem ogniwa, Jesli
tak, to w stuchawce podczas wlg-
czania powinien by¢ slyszany lekki
stuk. Najtrudniejsze bedzie nastro-
jenie odbiornika na Zadang fale o-
raz zestroi)en.ie sprzezenia reflekso-
wego, czyli ustawienie dlawikéw w
stosunku do preta ferrytowego, a
§cislej — w stosunku do cewek ob-
wodu wejéciowego.

Pierwszym objawem prawidlowe-
go zlozenia odbiornika bedzie cichy,
jednostajny szum w sluchawce po
wlgezeniu zasilania. Nastepnie nalezy
cierpliwie przesuwaé dlawiki w sto-
sunku do cewek Li i L2, a zwlaszecza
dlawilk Dh. Dlawik Dl najlepiej
umiesci¢ tak, jak na rys. 2a, i po-
ruszaé bardzo powoli i nieznacz-
nie dlawikiem Dl aZ do uslyszenia
w shluchawce charakterystycznego
gwizdu oraz gluchego, rytmiczego
stukania w miare dalszego poru-
szania diawika. Najkorzystniejsze
warunki odbioru uzyskuje sie przy
polozeniu diawikéw pokazanym na
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rys. 28 ale odleglod? ich od cewrek
Ia 1 Le mofe byé riddna  Naleiy
maleft jg doiwlndceminie. Po nlo-
teniu diawika Dh w pozycil bliskiej
gwizdu trzeba krecidé bardzo ostro-
nie | bardzo powoli w jedng i dru-
g£n strone trymerem (Cs) waluchujge
sig uwainie, czy w pewnej pozycji
nie nastgpuje jak gdyby prresilenie
gwizdu w sluchawce lub cichy élad
audycjl. W przypaditu plerwszym
(przesllenia gwizdu) naledy mikro-
skopijnie oddalld dlawik Db od
ferrytowego, W drugim zad
naleiy go prryblifyé do prein ad
do uzyskeania najgloiniejszego, aie
niz mickszialconego odbioru. Nie
apominajmy rowniet o dostrojeniu
odbiormika dokindnie

wienia wlatciwe] fali radiowej jest
dost trudne | tmudne, ale moina
je ulatwié stosuige do wsigpnego
strojenia zaminst trymera jakikol-
wiek kondensetor zmienny,

Takim kondensatorem jest znacz-
nle latwiej i wygodniel dostralt od-
blornlke do dansj stacji. Doplero po
padzialaniy odblomnika odigczamy
kondensator zmienny | przviutown-
jemy na jego miejsce trymer. Ufy-
ty do strojenia kondensator wihyceo-
ny bedrie prowizoryemnie na diugich
prrewodach | znajdowad sie bedrie
pnm.u prib pora odblornikiem.

odlpezenin kondensatora
mtmnega i przylutowaniu trymera
nalety ustabilizowaé ustawienie o-
rax porycje diawlkdw, ktdre najle-
piej bedzie praykleié do plytki mon-
tatowe] %lejem ., Cristeleementem”

polodenia dEInwlhﬁw dokanujemy
zastygujacym jud kleju lub lqﬂhu
Jetell edbjornik podezas préb nie
dzials — jest nu to tylko jedna ra-
da: sprawdzié dokladnle jakod® u-
gytych do jego budowy elementdw
oraz poprawnodé wykonasnych przez
nas polgezef. Jedll | to nde pomode,
trzeba nie dzisiajgcy odbiornik ro-
rebrad | dokimdnie chadné jakost
czedrl, po ezym ponownie go oy,
JCym radicamatorom,

a4

tow nie sprawi nam wiedy fad-
nych trudnodci, Jeteli zrobimy to
starannie i dokladnie, odblornik na
pewno bedde deisial, Dopiero po
zeslawieniu | wyprébowaniu od-
biormika modemy [pPrey-
sigpit do wykonania odbiornika

kladanie stuchawelk radiowych (fot.
2. Kablgk wykonany z blachy
lub tadmy mlwe] grub. 9,7—10
mm wedlug rys. 5

Wyclete z hlm:hy (grub. 05 mm)
uchwyty pudelek (rys. 5a) nakinda-
my na kofice kablgka (rvs. 5c) |
prrvkvecamy &rubkaml.  Podluine
wycieeia na koficach kablsks umo-
tlwiajs przesuwanle uchwytéw w
obu kisrunkach { ulatwisjy nam
dostosowanie  sluchawek™ do wia-
snej glowy. Pudelka te praymoco-
wujemy do uchwyldw rdwnlet za
pomocy Srubek x nakretkami. Lby
frubek powinny mmaledét =i we-
wngtrz pudelek. Aby przewody by-
czqee vba pudelks nle zwisaly lud-
no, naledy ulodyé je na kablgku
riwnolegle (rys. 6) | owinad Scidle
weiykiem igelitowym lub opxdob-
nym sronurkiem podkeladajac  jego
poczgtel pod plerwsze zwoje
przewliekajgc § koniee pod Two-
jemi lood motmo [ezy tym
zaciggajnc go.

Pozostale warlanty budowy mi-
kroodbiornike oméwimy w na-
stepnym numerLe,

Eenryk Lated




