Poczatkujgcych majsterkowiczéw-elektronikéw z pewnoscig zainteresuje wiadomosé, ze w Centralnej Skladnicy

Harcerskiej mozna kupi¢ cztery rodzaje zestawow elementéw elektronicznych z odpowiednimi ptytkami montazowymi,

umozliwiajgcych budowe wielu bardzo ciekawych ukladéw, np, wzmacniacze m.cz., sensorowe przelgczniki, syreny,
uktady alarmowe itp. O szczegdtach piszemy na str, 67,
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STEROWANIE SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH LUDZKIM GLOSEM

Obecnie, na calym niemal swiecie, coraz
wieksza popularnosé¢ zdobywaja urzgdze-
nia, ktére sterowane sa ludzkim glosem. Dy-
namiczny rozwéj takich urzadzen jest spo-
wodowany tym, ze zakres stosowania ich
w réznych dziedzinach zycia jest prawie
nieograniczony. W wysoko uprzemystowio-
nych panstwach, glownie w USA i Japonii,
sg seryjnie produkowane przemystowe robo-
ty wykonujace polecenia wypowiadane
przez pracownika, ktory z nim wspdlpracu-
je. Jednym z najnowszych, a zarazem bardzo
ciekawym rozwigzaniem jest zastosowanie
automatu, kiéry rozpoznaje mowe — do ste-
rowania samolotem. Pilot podaje polecenia
ustnie, a urzadzenie wstepnie je analizuje,
a nastepnie powoduje wlaczenie lub wyla-
czenie odpowiedniego ukiadu wchodzacego
w skiad calosei samolotu (np. chowa kota po
starcie samolotu). W ten sposéb uwaga pilo-
ta nie jesl rozproszona na wykonywaniu

zbyt wielu ezynnosci. Jest to jednak bardzo
skomplikowane urzadzenie.

Przykladem automatu duzo prostszego,
majgacego zastosowanie w naszym codzien-
nym zyciu, s drzwi otwierane i zamykane
na polecenie wydawane glosem. Mogg to byc¢
drzwi do garazu, mieszkania, sejfuitp. Nale-
zy jednak pamietac, ze te uklady sg zapro-
gramowane na glos uzytkownika i nie beda
dzialaly, gdy polecenie wypowie inna osoba.
Wystepuje w nich analiza amplitudy i czes-
totliwosci oraz czasu trwania widma akus-
tycznego stowa — polecenia.

Na schemacie blokowym (rys. 1) przedsta-
wione jest takie wlasnie rozwigzanie, odzna-
czajace sie prostota i mozliwoscig wykona-
nia go w amatorskich warunkach. Stuzy ono
do sterowania wysiegnikiem dzwignikowym
i zostalo zaprogramowane na nastgpujace
stowa — polecenia: ,prawo”, , lewo”, , wy-
zej", ,do dotu”, . stéj". W zaleznosci od

"y Wilsostat) -
Zasilacz
. fs stabilizo™
wany

Zasilanie
silnikow

T

Przedwzmacniacz
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wiasnych potrzeb i zainteresowan uklad ten
mozna przystosowa¢ do sterowania innymi
zespotami.

Urzadzenie sktada sie ze wzmacniaczana-
pieciowego (z mikrofonem), wzmacniacza
mocy, pieciu deszyfratorow i zasilacza stabi-
lizowanego. Mikrofon pelni role czujnika,
wskazane jest zatem, aby jego czuloéé byla
mozliwie duza. Dobre efekty daje wspélpra-
ca urzgdzenia zmikrofonem od radiomagne-
tofonu RM 2500, RM 3200 itp. Jesli jednak
nie dysponujemy takim typem mikrofonu
mozna zastosowac¢ rowniez mikrofonows
wkladke od telefonu.

Wzmacniacz napigciowy w torze akusty-
cznym jest ogniwem posrednim miedzy zré-
dlem sygnatu (w naszym przypadku jest nim
mikrofon) a wzmacniaczem mocey. Zadaniem
jego jest dopasowanie zrédla sygnatu elek-
trycznego do pozostalej czesci ukladu, za-
pewniajac wymagang impedancje wejscio-
wa, charakterystyke czestotliwosei oraz od-
powiednie wzmocnienie napigciowe po-
trzebne do wysterowania wzmacniacza mo-
cy. Wzmacniacz napieciowy przedstawiony
na rys. 2, zmontowany zostat na ptytce dru-
kowanej (rys. 3). Zawiera on regulacje tonow
niskich i wysokich, oraz ma moznosé regula-
¢ji wzmocnienia. Zbudowany jest przy uzy-
ciu monolityczno-analogowego ukladu sca-
lonego UL 1321 N, w sktad ktérego wehadza
dwa identyczne wzmacniacze i jeden wolny
tranzystor. Wzmacniacze sg ze sobg potgezo-
ne w odpowiedni sposob, dzieki czemu
otrzymujemy wigksze wzmocnienie ukladu.
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Wolny tranzystor stuzy do dodatkowej sta-
bilizacji napiecia zasilajacego.

Przez zastosowanie uktadu scalonego zna-
cznie zmniejszajg sie wymiary plytki monta-
zowej. Po wezesniejszym sprawdzeniu, a na-
stepnie po wlutowaniu elementéw i podla-
czeniu napiecia zasilania, uklad dziala bez
zadnej regulacji. Nalezy w czasie lutowania
pamigtac, ze uktad scalony jest wrazliwy na
przegrzanie. Najlepszym rozwigzaniem jest
zastosowanie specjalnej podstawki, ktora
wyeliminowataby mozliwosé uszkodzenia
uktadu.

Potencjometr montazowy PR1 shuzy do
regulacji niskich tonéw, PR2 - wysokich
tonéw, a PR3 reguluje wzmocnienie uktadu.

Nastepnym czlonem urzadzenia jest
wzmacniacz mocy (rys. 41 5). Zadaniem jego
jest dostarczenie mozliwie duzej mocy wyj-
sciowej do impedancji obeiazenia, przy moz-
liwie duzej sprawnosci. Wzmacniacz mocy
zbudowany zostal réwniez przy uzyciu ukla-
du scalonego - typu UL 1481 T. Jest to
prosty, szeroko stosowany uklad wzmacnia-
cza mocy. Po zmontowaniu go oraz dopro-
wadzeniu zZrédla zasilania powinien on dzia-
fa¢ od razu prawidlowo. Nalezy pamietaé,
aby do uktadu scalonego przymocowaé maty
radiator wykonany z blachy miedzianej lub
aluminiowej grubosei 0,5 mm i powierzchni
okolo 6 em”. W czasie dlugiej pracy moze sie
on nagrzewac, radiator potrzebny jest wiec
do odprowadzania ciepla; powinien on by¢
polaczony z masg ukladu.




Potencjometr montazowy PR4 shluzy do
regulacji czulosci wzmacniacza. Po podia-
czeniu do niego wzmacniacza napieciowego
z mikrofonem, otrzymywana moc wyjsciowa

us-1
UL 1681
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powinna osiggac wartos¢ 2-3 W. Jest ona
wystarczajgca, by sterowac pigeioma deszy-
fratorami. Schemat deszyfratora przedsta-
wiony jest na rysunku 6, a ptytka montazowa
na rys. 7a i b. Zadaniem deszyfratora jest, by
w Scigle okreslonych warunkach pracy wy-
tworzyt takie napiecie rezonansu, aby
,.otworzylo” ono ,zatkany” dotychezas
tranzystor T1, przez ktéry poptynie woéwcezas
chwilowy prad, wzmocniony na tranzysto-
rze T2, powodujacy zadziatanie przekaznika
Pu. Zasada pracy deszyfratora jest nastepu-
jaca: opornosé uktadu rezonansowego, zto-
zonego z elementow Cx i Lx jest bardzo
mala, stad spadek napiecia miedzy kolekto-
rem a emiterem tranzystora T1 jest duzy, co
powaduje jego stan ,,zatkania’. W momencie
gdy na wejsciu deszyfratora pojawi sig sy-
gnal o czestotliwosci rownej czestotliwosci
na jakg zostal nastrojony uklad rezonanso-
wy, wowezas opornosé tego ukladu wielo-
krotnie wzrasta, spadek napiecia na tran-
zystorze T1 maleje i zostaje on ,,odetkany”.
Kazda inna czestotliwosé sygnatu, jaka po-
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jawi sie na wejsciu deszyfratora (niezgodna
z czestotliwoseig na jaka jest nastrojony
uklad rezonansowy) nie wysteruje deszyfra-
tora, aby mogt on zatgczyé¢ przekaznik Pu.
Sygnal wejsciowy trwa bardzo krétko,
a przekaznik Pu zalgczany jest tylko w cza-
sie jego trwania. Nalezy wiec wykorzystac¢
jedng pare stykow przekaznika, jako styki
podtrzymania. W chwili gdy przekaznik na
krotki moment zadziata, styki podtrzymania
zlaczg kolektory tranzystoréw T1i T2 zmasa
ukladu. Spowoduje to state doprowadzenie
napiecia do przekaznika i jego ciggly prace,
ktéra moze by¢ przerwana w przypadku
odlaczenia zasilania od uktadu deszyfratora.
W opisanym urzadzeniu pracuje piec
identycznych deszyfratoréw, réznigcych sig
jedynie wartosciami elementow Cx i1 Lx,
ktore wpltywajg na czestotliwosgé pracy tych
uktadow. Z kazdego stowa — polecenia tj.
Jprawo”, lewo”, | wyzej”, ,dot”, | sta)”,
wybieramy jedna litere (najlepiej samoglos-
ke), niepowtarzajaca sie w pozostatych sto-
wach, Wiedzgc, ze litery ,,w”, 1", ,a”, e",
1" maja odpowiednio zakres czestotliwosci:
w - 180-220 Hz, .

} - 280-340 Hz,
a - 800-1000 Hz,
e — 55H0-700 Hz,
j — 450-550 Hz

i znajae wartosé pojemnosci kondensatorow

Cx1, Cx2, Cx3, Cx4, Cx5, mozemy ze Wzoru:

e

4 - e

obliczy¢ indukeyjnosé cewek Lix1, Lx2, Lx3,
Lx4, Lx5. Napiecie rezonansu w uktadzie LC
zalezy od dobroci cewki i od srednicy drutu
nawojowego. Aby otrzymaé¢ duzg dobroc¢
cewki nalezy zastosowac rdzenie kubkowe
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0 srednicy 30 mm i drut nawojowy DNE
@ 0,14 do 0,18 mm. W przypadku, gdy nie
mamy rdzeni kubkowych, mozna zastoso-
wac rdzenie ferrytowe, np. z wewnetrznej
anteny ferrytowe]j radioodbiornika pocietej
na 3 em odcinki. Nalezy jednak pamigta¢, ze
stosujgc rdzenie ferrytowe zrobione z ante-
ny, srednica drutu nawojowego powinna by¢
wieksza i wynosi¢ 0,22 do 0,25 mm. Spowo-
duje to oczywiscie powiekszenie wymiaréw
cewek.

W opisanym urzgdzeniu zastosowano
przekazniki typu MT6 i MT9. Mozna zasto-
sowac réwniez inne typy przekaznikéw, ale

napiecie, przy ktérym dzialaja, nie powinno
by¢ wigksze od napigcia zasilania, zas rezys-
tancja cewki przekazZnika moze wynosic 1,2
do 2 kilooméw. Uklad wykonawczy prze-
kaznikéw zbudowany jest w ten sposéb, ze
wypowiedziane slowa, np. ,prawo” i ,le-
wo’', powodujg automatyczne rozlgczenie
sie styku.

Calosé urzadzenia zasilana jest przez zasi-
lacz stabilizowany przedstawiony na rysun-
ku 8 i zmontowany na plytce przedstawionej
na rys. 9a i b. Mozna oczywiscie w miejsce
zasilacza zastosowaé¢ dwie lub trzy baterie
typu 3R12, ale jesli urzagdzenie ma pracowac

SPIS ELEMENTOW

|. Wzmacniacz napigciowy:
Pélprzewodniki: US2 - UL 1321
N:

Oporniki (wszystkie MLT - 0,125 W):
3 R, -56k,
R, 56k,
Ry-2k
R, 10k
Ry -1k,
Ry - 10k,
Ry -2k,
R, 18k,
PAR1-PR3 - 100 k.
Kondensatory:
C, -0.22yF.
C, - 100 pF,
C, - 47 uF/10v
C,- 100 pF
Cg - 47 yF0V,
C.- 4.7 uF/10V.
C,; - 0,1 wF,
Cy- 18nF,
C, - 0,022 uF,
C,p - 0.022 uF.
Cyy - 10F,
C; - 15nF,
Ci3-22nF,
C,y - 100 pF,

Il. Wzmacniacz mocy:

Potprzewodniki:

US1 - UL 1481 T (TBA B10AS).
Oporniki:

Wszystkie oprocz Ry = 1,5/0.5W: MLT -
0125w

R, - 100 k (50-100 k).
R, - 100,

R, - 68,

PR4 - 10k,
Kandensatory:
C, -0 uF,

C, 470uF/10V.

Cy - 100 wF/10V,

C, - 100 uF/10 V.
C; - 470 pF.

Cy - 27 nF,

C? ~0,1 pF.

Cy -~ 470 uF/10V,

Cy - 100 uF/16 V.,
radiator do US1 - wg opisu w tekscie,

1. Deszyfratory:
Péiprzewodniki:
T1,T3, 75,77, T9 - BC 107C - 109C lub
147 - 149C;
T2, T4, 76, T8 T10 - BC 211,
D1 - D5 - BAY 54 lub dowolne diody
krzemowe,
D6 - D8 - LED Q 401 lub innego typu.
Qporniki:
Wszystkie MLT - 0.125W
R, -22kx5,
R, -220kx 5,
PRS - 22 k x 5,
PRI -1 kx5,
Kondensatory:
C,-33nFx5
G, - 100 uF/16V % 5,
C,) - 33nF,
Cy-22nF,
C, - 190 nF,
C,s - 220 nF,
Cys - 230 nF
Przekainiki: MT6lub MT9-5szt.
Kubki ferrytowe: 3B2A4A F1001 o Sred-
nicy 30 mm lub rdzenie ferrytowe od
anteny wg opisu w tekscie - 5 szt.
Cewki: Lx1 - Lx5 wyliczone wg wzoru
podanego w tekscie.
V. Zasilacz:
Potprzewodniki-
T11-BC211
D1 - D4 - BAY 54 lubinne krzemowe na
napiecie pracy wigksze od 20 V,
D5 - BZP Cav1,
Oporniki:
R, - 0.1/05 W,
A; - 150/0.125W,
R, - 150/0,125 W.
Kondensatory:
C,- 150 uF/16 V,
C, - 47 yF/10V,
C, - 22nF.
Transformator: TS2/10 lub inny wg oplisu
w tekscie,
Bezpiecznik topikowy - 100 mA/250 V,
Radiator na yze T11 wg opisu
w tekscie,
Wytacznik sieciowy typu. Isostat.
Opornikl bez fi maja wartodt
wyratong w omach, litera , k" oznaczs
kiloomy. .
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przez dluzszy czas najlepszym rozwiaza-
niem jest zasilanie sieciowe. Transformator
w zasilaczu moze by¢ dowolnego typu o mo-
¢y 2-4 W obnizajacy napiecie do okolo 10 V.
Tranzystor T11 zaopatrzony jest w radiator
o powierzchni okoto 8 cm.?.

Dodatkowym wyposazeniem catego ukla-
du mogg by¢ diody elektroluminescencyjne,
wskazujace wlgczong funkcje pracy, np.
»WyzZej” itp.

Przekaznik Pul leszyfratora funkeji
,,$t6]"” dziala nieco inuczej niz cztery pozos-
tate. Jego zadaniem jest odlgczanie zrédia
zasilania od. deszyfratoréw funkeji pracy
1w zwiazku z tym nie ma on stykéw podtrzy-
mania. Chwilowe przerwanie doplywu na-
piecia powoduje | zerwanie sie” deszyfrato-
ra, ktory zostal wezesniej zatgczony.

Uklad Iaczacy ze sobg przekazniki zbudo-
wany jest w ten sposob, ze eliminuje wlgczo-
ng jednoczesnie prace silnika w prawoiw le-
wo, jesli nawet obie funkcje zostaly wypo-
wiedziane. Przy takim rozwigzaniu nie ma
mozliwosci uszkodzenia silnikéw lub ukla-
du zasilajacego.

Czulos¢ ukladu ustalamy eksperymental-
nie przeprowadzajgc regulacje czulosei
wzmacniacza mocy potencjometrem PR4
i regulacje wzmocnienia wzmacniacza na-
pigciowego potencjometrem montazowym
PR3. Wartosci rezystoréw Ry, Ry, Ry.g,
Ri4, Ry, dobieramy eksperymentalnie.
W ukladzie deszyfratora wartosci rezystan-
cji potencjometréw montazowych PR5 - PR9
jest ustalana réwniez doswiadczalnie.

Opisane urzadzenie jest uproszczonym
automatem reagujacym na glos. Przez
wzglad na to, by jego budowy mogla sie
podja¢ wieksza liczba majsterkowiczow,
dysponujgca raczej malymi mozliwosciami
zdobycia specjalistycznych elementéw jak
p. mikroprocesory potrzebne do rozbudo-
wanego urzgdzenia. Uklad zostal skonstruo-
wany na elementach znajdujacych sie
w sprzedazy. .

Przez zmiane wartosei Cx i Lx mozna
przestraja¢ deszyfratory na dowolng czes-
totliwosé. Z powyzszego rozumowania wy-
nika, ze stowa — polecenia mozna dobieraé
we wlasnym zakresie, wedtug potrzeb i kon-
kretnego zastosowania.

Wlodzirr;im Mozgawa
Zbigniew Stefanek
Janusz Szymbor



