W pracy radioamatorskiej czesto
zachedri koniecznodt dokonywania
réznych pomiaréw w montazowych

ocbwodach urzgdied elektroniecz-
nych. Z tych wzgledéw kilka ko-
lejnych odcinkdw poéwiecimy opi-
som  wykonania podstawowych
miernikéw przydatnych do samo-
dzielnego wylkonanis.

Najpierw zajmiemy sie woltomie-
reem uniwersalnym, kidry moZemy
traktowat jako podstawowy przy-
rzad pomiarowy. Zakladajac, z#
woltomierz uniwersalny bedzie sha-
iyl do pomiaréw napie¢ prgdu sta-
lege i zmiennego, moglibyfmy wy-
konaé¢ ten przyrzad stosujac odpo-
wiednl wskainlk wshkazdwhkowy sy-
stemu magnetoelektrycznego (bedg-
cy zarwyczaj mikroamperomierzem),
bad: wykonat uklad pomiarowy, w
ktérym zostanie zastosowany wskaz-.
nikk elekironiczny, zwany _magicz
nym okiem"™.

Kaide @ wymienionych roswigzan
cerhuja okredlone zalety [ wady.
Przyrzad wskaznikowy o dobrych
parameirach jest stosunlkown drogl,
a ponadto trudno go nabyé. W wa-
runkach omatorsidch niewielkim
nakladem kosztéw | przy pewnym
whkladzie pracy montazowo-kon-
strukcyine] modliwe jest wyhkona-
nie  uniwersalnego woltomierza
lampowegn o wikainiku elektro-
nicznym, ktory bedzie odznaczal sie
wysoks opornofcia wejsciows i be-
dzie mierzy¢é naplecia w szerokim
zakresie.

Preyrzad, ktorege schemat ideo-
wy pokazano na rys. 1, charaktery-
zuje gie tym, ze pomiary moga byt
nim dokonywane w irzech zakre-
sacl:n: 0—10 VvV, 0—100 V, 0—1000 V,
mrowno pradu stalego, jak { zmien-
nego. Dzieki wysokie] opomoéei
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wejtciowe] siegajicej dia pradu ste-
tego 11 mil (njezaleinie od zakre-
su) wykonywane pomiary nie ob-
cigiaja mierzonegoe irddia. Umoili-
wia to dokonywanie pomiaréw w
wysokoomowych obwodach odbior-
nikéw radiowych 1 telewizyjnych.
Przy pomiarze napieé prgdéw
imiennych opornodé tego przyrzgdu
zalezy od czestotliwogei badanych
sygnaldw | jesl ograniczona glaw-
nie pojemnodciy montaiu, Dla syg-
natéw o czestotliwoasei 100 kHz za-
swyeza) pojemnoit  pasokyinicza
wynosi okolo 15 pF.

Rozpetrujge blitej ukiand wolto-
mierza lampowego (rys. 1) stwier-
dramy, #e skiadn gie on ¢ detektora
dlodeowego, wskafnika elekironicz-
nego oraz zasilacza sieciowege.

Zasada  drinlahia  woltomierza
lampowego jest oparta na kompen-
sacyjne) metodzie pomiardw. W tym
wypadiku napigeie mierzone dopro-
wadzene do wejscia ukladu pomia-
rowego jest kompensowane napie-
ciem o przeciwne) blegunowoscl,
crerpanym @ opornika R, preez
ktory plynie prad katodowy lampy
Le. W wyniku hompensacii tych na-
pigt zmnieisza sie Swiecenie ekra-
nu ,cka magicznege” de minimum.

Omowlmy jeszeze sposdh przepro-
wadzania pomiaréw napie¢ za po-
mocg uniwersalnego woltomierra o
willainiku elekironicznym, Mierzo-
ne napigeie w zaleineéci pd rodza-
ju pradu — doprowadza sie do za-
ciskdw 1—3 (prad zmienny) Ilub
2—3 (prad staly). Przed przystgpie-
niem do wlasciwego pomiaru wy-
konujemy czynno&é zwang rerowsa-
niem. W tym celw, gdy prevrigd
po wiaczeniu do sieci wykaze §wie-
cenie ckranu  oka maglcznego”
przelgceznik Pi1 ustawiamy w poto-
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zeniu 0" — dolnym
tu), nastepnie suwak potencjometru
Ry ustawiamy réwniez w poloZeniu
dolnym (wg schematu), za§ regulac-
ja suwaka potencjometru Re uzys-

(wg schema-

kujemy minimalne §wiecenie po-
wierzehni ekranu.
Do odeczytu mierzonej wielkoSci

stuzg skale, na tle ktérych porusza
sie wskazdéwka sprzegnieta z oska
potencjometru R Ustalenie warto-
$ci mierzonej uzyskujemy przez re-
gulacje potencjometru R: do mo-
mentu ponownego uzyskania mini-
malnej powierzchni $wiecacej ,.oka
magicznego”.

" Przechodzimy z kolei do kradtkiej
analizy schematu ideowego (rys. 1).
Dzielnik napie¢ wilgaczony do wej-
$cia woltomierza, a zlozony z opor-
nikéw Ri, Re, Rs umozliwia pomia-
ry w odpowiednich zakresach.
Przelacznik P1 — czteropozycjowy
stuzy do przelgczania zakres6w oraz
zwierania wejfcia przy zerowaniu.

Lampa elektronowa (Li), bedaca
dioda, stanowi detektor dla napigt
zmiennych. Natomiast mostek fil-
tracyjny zlozony z Rs i Ce stuzy do
wygladzenia skladowej zmiennej
wyprostowanego prgdu (mierzonego
napiecia). W ukladzie detekeyjnym
pozadane jest zastosowanie diody
majacej malg pojemnoét (C...) we-
wmetrzng.

W obwodzie ,oka magicznego”
typu EM80 (popularne mna rynku
krajowym) mamy opornik anodowy
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Rs oraz w katodzie szeregowo po-
Iqczone potencjometry Rs i Ri,
ktdéryeh ten ostatni jest typu hmo-
wego (opornost jest proporcjonalna
do kata obrotu).

Kolejny czlon stanowi zasilacz z
transformatora sieciowego Tr/s, u-
kladu prostowniczego (D1 i Dz) typu
DZGS lub DZGT7 oraz filtru elek-
trycznego (Cs, Cs i Rn1).

Przechodzimy z kolei do wuwag
technologicznych zwigzanych z wy-
konaniem opisywanego woltomierza
uniwersalnego. Przede wszystkim
kompletujemy materialy i czgsci
skladowe, a nastepnie projektuje-
my obudowe, wykonujemy piyte
montazows oraz plyte czolowy. Od-
rebnego omdéwienia wymaga wyko-
nanie transformatora sieciowego,
ktéory uzwajamy wg nastepujacych
danych:

I uzwojenie liczy 1400 zw. II —
1440 zw, oba drutem DNE(})GM—
0,15 mrﬁ‘ za§ uzwojenie III liczy
39 zw. drutu DNE ¢ 0,3 mm. W
toku uzwajania dokladnie nalezy
odizolowaé uzwojenie sieciowe (I)
od uzwojenia anodowego (II). Prze-
kréj rdzenia okolp 7 cm?, typ blasz-
ki — plaszczowy (,E").

Na rys. 2. pokazano cokol lampy

elektronowej (,,oka magicznego”)
zastosowanej w ukladzie umiwer-
salnego woltomierza. i

Lampe detekcyjng — duodicdg

typu 6X2P mozna zastapié podwdj-

ng triodg wielkiej czestotliwosei
(UKF), np. ECC81, w ktérej wyko-
rzystamy jedng poléwke w polacze-
niu diodowym, za§ drugi system tej
lampy moZe byé zastosowany w ob-
wodzie prostowmka sieciowego za-
miast diod Dh i De.

Projekt rozmieszczenia glownych
czegei skladowych przyrzadu uwi-
doczniono na rys. 3. Mamy tu po-
kazana plyte czolowg (a) od strony
wewnetrznej. Bezpoérednio do ply-
ty czolowej montujemy potencjo-
metry Re I Ry, wylacznik przyrzg-
du, zaciski wejsciowe oraz prze-
lacznik Pi. Natomiast do  plytki
montazowej (b) montujemy gniazda
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lampowe, elektrolity oraz transfor-
mator sieciowy.

Potgczenia wukladu wykonujemy
za pomocg drutu miedzianego w
igelicie (grubo$ei 0,5—0,6 mm).

Obudowa przyrzadu moze byé
wykonana z odpowiedniego pudel-
ka, np, z tworzyw sztucznych.

Poprawnie zmontowany ukiad
przyrzgdu umozliwia przystapienie
do jego wyskalowania. W tym celu
zakladamy papierowsa tarcze pod
nakretke potencjometru Rz, a na
oske potencjometru zakladamy (po-
kretlo) gatke wskaZnikows. ,Zero-

‘we"” polozenie wskazdwki odpowia-

da gérnemu polozeniu suwaka po-
tencjometru Rr (wg schematu). Do
skalowania niezbedny jest przyrzad
kontrolny, moiliwie dokladny (np.
MUR-3), oraz Zrbédlo pradu stalego
i zmiennego, réwnolegle z ktérym
lgczymy opornik zmienny 1 kQ
(patrz rys. 4), umozliwiajgey wybdr
punktéw skalowania. Zrédio pradu
moze mieé napiecie do 12V. Na skali
nanosimy dwie podziatki od 0 do 10,
jedna dla pradu stalego, a druga dla
pradu zmiennego.
Ink. Witold Kozak
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