W jezyku potocznym czesto slyszy sie
okreslenie: eloksalacja i alodynowanie. Co
one oznaczaja? Na czym polegaja te procesy?
Poniewaz i eloksalacja i alodynowanie doty-
czg powierzchniowej obrébki aluminium,
zapoznamy sie z nimi blizej, zwlaszcza ze s3
one w praktyce amatorskiej i warsztatowej
bardzo przydatne.

Zaczynamy od terminu eloksalacja. Ter-
min ten powstat z pierwszych liter wyrazéw
— ELektrolityczna OKSydacja Aluminium
(oksydacja czyli utlenianie). Terminem tym
chociaz moze niezupelnie stusznie, obejmu-
jemy dzis caloksztalt obrébki elektrochemi-
cznej i chemicznej aluminium. Za pomoca
tych proceséw aluminium i jego stopom
mozna nadac¢ Isnigey polysk lub jedwabisty
mat, kolory zywe, ostre lubtagodne, pastelo-
we. Pamietajmy przy tym, Ze taka obrébka

‘zapewnia przedmiotom nie tylko estetyczny
i przyjemny wyglad, ale zarazem doskonale
chroni je przed matowaniem, $cieraniem
i korozja.

Sztuczna bizuteria, a wiec tancuszki, bro-
szki, klipsy, pierscionki, bransoletki, drobna
galanteria domowa, ostony termoséw, obu-
dowy aparatéw, tacki, ramki, pudelka, du-
gopisy, piéra wieczne, papierosnice, gatki,
pokretta, skale przyrzadéw pomiarowych,
aluminiowa stolarka, a nawet wielkie plyty
ostonowe budynkéw — wszystkie te przed-
mioty oraz oczywiscie wiele innych nie wy-
mienionych, zawdzieczajg swéj wyglad
1 trwalos¢ wlasnie procesom eloksalacji. Po-
niewaz procesy te sa w zasadzie proste i moz-
liwe do przeprowadzenia nie tylko w warun-
kach warsztatowych, ale i amatorskich, za-
poznamy sie z najwazniejszymi czynno$cia-
mi, jakie trzeba przeprowadzié przy eloksa-
lacji aluminium. Méwige w skrécie, proces
eloksalacji polega na elektrolitycznym utle-
nianiu powierzchni aluminium, celem wy-
tworzenia na niej twardej i wytrzymatej me-
chanicznie warstewki tlenkowej Al,Os, na-
stepnie ewentualnym jej zabarwieniu i wre-
szcie uszezelnieniu.

* Procesem zupelnie dodatkowym, lecz ca-
kowicie niezwigzanym z samym barwieniem
i utlenianiem, jest polerowanie. Zabieg ten
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przeprowadzié mozna na drodze chemicz- |

nej, badz elektrolitycznej. Tego rodzaju po-
lerowanie nadaje jedynie powierzchni lus-
trzany polysk, lecz nie chroni metalu’
przed korozja. Dlatego tez dalsze postepo-
wanie przy barwieniu i utlenianiu alumi-
nium jest niezmienne. Powiemy wigc krotko
— powierzchnie aluminium mozna utleniaé
i barwié¢ z uprzednim polerowaniem albo tez
i bez niego.

Eloksalacja jest procesem stosowanymnie
tylko do aluminium, ale réwniez do jego
licznych stopow. Pamietajmy jednak, Zze naj-
tatwiej i najtrwalej daje sie utlenia¢, a naste-
pnie barwié¢, czyste aluminium. Bardzo waz-
na role odgrywa tu struktura stopu. Im jest
bardziej porowata, tym gorsze uzyskuje sie
wyniki. Stad wniosek, iz odlewéw piasko-
wych, jako zbyt porowatych, tq metoda ob-
rabiaé¢ nie mozna. Z drugiej jednak strony
sktad chemiczny stopu réwniez odgrywa du-
73 role. Na przyklad zawartosé¢ krzemu
.a zwldszeza miedzi, ogromnie utrudnia pole-
rowanie, a nastepnie utlenianie. Krzem
i miedZ powoduja wystepowanie ciemnych
plam. '

W przeciwienstwie do poprzednio omé-
wionej eloksalacji, alodynowanie jest
od poczatku do konca eyklem operacji czysto
chemicznych, w wyniku ktérych na alumi-
nium zostaje wytworzona zabarwiona po-
wloka tlenkowa.

A wiec w przeciwienstwie do eloksalacji,
zbyteczne jest teraz jakiekolwiek Zrédio
pradu. Trzeba jednak pamietac, iz w wyniku
alodynowania powstaje od razu zabarwiona
na z6tto-zielono powloka tlenkowa, ktorej
barwy nie mozna juz zmienié¢. Metoda alody-
nowania nie mozna réwniez polerowac wy-
robow aluminiowych. Dlatego tez proces jest
stosowany do zabezpieczania przed korozja
réznych drobnych wyrobéw aluminiowych,
jak réwniez w celu wytwarzania powloki
tlenkowej, ktéra stanowi doskonaty podkiad
dla farb i lakieréw. Trzeba bowiem pamig-
ta¢, ze malowanie aluminium nie jest wcale
sprawa prosta. Jezeli powierzchnig alumi-
nium oczyscei¢ i nawet najdoktadniej odtius-
cié, a nastepnie pomalowaé, to juz po paru
dniach zauwazymy odstawanie oraz zlusz-
czanie sie powloki. Po prostu zaden ze zna-
nych lakieréw (a zwlaszcza nitro) nie ma
dobrej przyczepnosci do czystego alumi-
nium. Trzeba wiec aluminium przed malo-
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waniem Koniecznie utleni¢ chemicznie lub
elektrolitycznie, czyli wytworzyé na nim
warstewke tlenkows. Dopiero taka wars-
tewka umozliwia przyczepnosé¢ lakierow.
Obrébka aluminium zwana alodynowa-
niem polega na zanurzeniu przedmiotéw do
odpowiedniej kapieli utleniajacej, a naste-
pnie kapieli uszczelniajacej. W kolejnosci
zapoznamy sie z procesami wstepnymi -
polerowaniem chemicznym, polerowaniem
elektrolitycznym  wlasciwym, anodowa-
niem, barwieniem oraz alodynowaniem.

Przygotowanie powierzchni do eloksalacji

Rodzaj obrébki mechanicznej zalezny jest
od przeznaczenia przedmiotéw i od zadane-
go przez nas stanu powierzchni. Jesli chcemy
mie¢ gladkie, blyszezace pudetko, wéwcezas
z powierzchni aluminium, drogg polerowa-
nia i szlifowania, trzeba usungé¢ wszystkie
rysy i nieréwnosci. Z kolei, gdy chcemy uzy-
skaé jedwabisty, tylko lekko blyszczacy mat,
taki, jaki jest np. na tarczach przyrzadow
pomiarowych czy ramkach, wowczas przed-
miot poddaje sie szczotkowaniu migkka,
mosiezng szczotka.

Natomiast zupelnie matowe powierzchnie
otrzymuje sie poddajgc uprzednio przed-
mioty piaskowaniu za pomoca odpowiednio
dobranej granulacji scierniwa.

Przygotowanie powierzchni przedmiotow
aluminiowych do eloksalacji polega na usu-
nieciu z nich warstwy tlenkowej, brudu oraz
ttuszezu. W zaleznosei od stanu powierzchni
przedmiotéw dobieramy odpowiednia meto-
de przygotowania. A wiec, gdy przedmioty
aluminiowe sg silnie skorodowane, wéwczas
w celu usuniecia produktéw korozji, wytra-
wiamy je w roztworze o skladzie:
woda 50ml,
kwas azotowy, 40%, NHO; 50 ml.
Czas wytrawiania w tym roztworze jest bar-
dzo krétki, gdyz wynosi 10-30 sekund. Nato-
miast przedmioty na oko czyste i mato skoro-
dowane, jak téz i przedmioty wykonane ze
stopow aluminium, wytrawiamy 1-2 minut
w roztworze:
woda ' 100ml
wodorotlenek sodu, NaOH 10g
Temperatura roztworu podczas trawienia
powinna wynosi¢ 50-60°C. Po wytrawieniu,
w celu rozjasnienia powierzchni, przedmiot
zanurzamy na pare sekund do 5% wodnego




roztworu kwasu azotowego. Do odthuszcza-
nia wstepnego przedmiotéow wypolerowa-
nych mechanicznie uzywamy miekkiej
szczotki i rozpuszezalnika organicznego np.
acetonu. Natomiast ostateczne odtluszcze-
nie przeprowadza sie chemicznie, kwasnym
roztworem soli chromowych. A wiec obudo-
wy, pudeteczka i inne drobiazgi, po uprzed-
nim przemyciu rozpuszczalnikiem zanurza
sie na 2-3 minuty w gorgcej kapieli o skla-
dzie:

woda 60ml,
dwuchromian potasu, KsCry0- 20g

kwas siarkowy stez. H,SO, 40ml,
kwas fosforowy stez. H;PO, 110ml

W podanej ilosei wody rozpuszcza sie naj-
pierw 20 g dwuchromianu potasu, nastepnie
dodaje kwas fosforowy, a na koncu kwas
siarkowy.

A oto drugi, prostszy przepis na kapiel do
chemicznego odtluszezenia aluminium:

woda 91ml,
wodorotlenek sodu, NaOH 0,7g,
fosforan tréjsodowy, NagPO, 45g,
szklo wodne 35g

W podanej ilosci wody rozpuszcza sie fosfo-
ran tréjsodowy, nastepnie wodorotlenek so-
du, po czym dodaje szklo wodne, Tempera-
tura roztworéw odtluszezajacych musi wy-
nosi¢ 50-60°C. Przedmioty wyjete z kapieli
odtluszezajacej pluczemy dokladnie zimng
woda i od razu, jeszcze mokre (nie dotykajae
oczywiscie ich palcami) przenosimy do pole-
rowania lub od razu do utleniania. W zwyk-
tych pracach galwanicznych trawienie jest
procesem ostatnim w cyklu przygotowania
przedmiotu. Tymezasem w przypadku alu-
minium sprawa przedstawia sie inaczej.
Najpierw nastepuje obrébka mechaniczna
(szlifowanie, polerowanie), dalej trawienie
i wreszcie odtluszezanie zasadnicze. Tak
przygotowany przedmiot mozna- juz wziac
do utleniania lub do elektrolitycznego pole-
rowania.

Aluminium mozna polerowac trzema spo-
sobami — mechanicznie, chemicznie i elek-
trolitycznie. Sposéb mechaniczny nie daje
nigdy zbyt dobrych wynikéw. Polerowanie
chemiczne jest juz znacznie lepsze, a elektro-
lityezne umozliwia wytworzenie na alumi-
nium doslownie lustrzanej powierzchni. Po-
niewaz polerowanie decyduje o przysziym
pieknym wygladzie przedmiotu, oméwimy
obie metody polerowania aluminium.

Polerowanie chemiczne

Zabieg ten ma na celu rozjasnienie powie-
rzchni przedmiotéw oraz nadanie im poly-
sku. Metodg polerowania chemicznego,
zwanego tez czesto wyblyszezaniem, nie
mozna jednak powierzchniom aluminium
nadaé pelnego lustrzanego potysku. Mozemy
to poréwnaé do zwyklego mechanicznego
polerowania przedmiotu stalowego nieszli-
fowanego, a obrobionego poprzednio jedy-
nie grubym pilnikiem. Wéweczas to blyszczg-
ce miejsca poprzecinane sa bardzo licznymi,
gtebokimi rysami. Jezeli powierzchnia
przedmiotu byla poprzednio starannie wy-
polerowana mechanicznie, to proces chemi-
czny jeszcze jg rozjasni, wyblyszezy 1 wy-
gladzi.

Polerowanie chemiczne jest procesem
prostym, szybkim i nie wymagajacym Zza-
dnych dodatkowych urzadzen. Polega ono
bowiem na parominutowej kapieli w gorg-
cych roztworach wybtyszezajacych. Sklad
tych roztworéw oraz warunki pracy mogg
by¢ rézne.

1. kwas fosforowy stezony, H;PO4 53ml,
kwas siarkowy stezony, H,SO, 41ml,
kwas azotowy stezony, HNO, 45ml,
kwas borowy, HyBO, 0,5g,
weglan miedziowy, CuCO; 05g

temperatura roztworu 100-105°C, czas za-
nurzenia 1-4 minut.

2. kwas fosforowy stezony, H;PO, 75 ml,
lewas siarkowy o stez. 60%, H,SO, 25ml
temperatura roztworu 110°C, czas zanurze-
nia 0,5-2 minut.

3. kwas fosforowy stezony, HyPO, 80ml,
kwas azotowy o stez. 60%, HNOy 5ml,
woda 20ml,

temperatura roztworu 76-85°C, czas zanu-
rzenia 10-15 minut.

4. woda 15ml,
kwas fosforowy stezony, H;PO, 75 g,
kwas octowy lodowaty, CH;COOH 85g

temperatura roztworu okoto 100°C, czas po-
lerowania 2-6 minut,

Z uwagi na wywigzujace sie podczas polero-
wania chemicznego duze ilosci szkodliwych
par i gazéw (pary kwasow, tlenki azotu),
proces ten trzeba wykonaé¢ pod wyciggiem,
a w razie jego braku, najlepiej przeprowa-
dzié na otwartej przestrzeni.
Wypolerowane przedmioty natychmiast
trzeba starannie wyphukaé w zimnej wod;ie,
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Polerowanie elektrolityczne

Zaznaczamy z gory, ze takie polerowanie
jest procesem do$é trudnym do przeprowa-
dzenia, ale pozwalajgcym za to nadaé powie-
rzchni aluminium pelny zwierciadlany
blask.

Cata trudnosé przeprowadzenia elektroli-
tycznego polerowania aluminium polega na
tym, ze do tego procesu trzeba stosowaé
i duze napiecie i duza gestosé pradu, a kapie-
le muszg pracowaé¢ w podwyzszonej tempe-
raturze.

Ze wszystkich mozliwych przepisow na
elektrolityczne polerowanie podajemy tylko
metody wymagajgce stosunkowo najmniej-
szego napiecia i natezenia pradu.

1. woda 80ml,
weglan sodu, Na,COj3 15ml,
fosforan tréjsodowy, NagPO, 5ml

Aby proces elektrolitycznego polerowania
przebiegal wlasciwie, roztwér musi byé
ogrzany do 70°C. Czas polerowania wynosi
5-6 minut, napiecie 12-14 V, a gestosé pradu
3-4 A/dm®. Katoda jest blacha stalowa.

2. woda 14 ml,
kwas fosforowy stezony, H;PO, 70ml,
kwas siarkowy stezony, H,SO, 3ml,
bezwodnik kwasu chromowego, CrO;  6¢.

Polerowanie w tej kapieli nalezy przeprowa-

dza¢ w temperturze 80-85°C, stosujac naple-

cie 7-15 V i gestos¢ prgdu 10-15 A/dm®

polerowane]j powierzchni.

UWAGA: Katoda podczas elektrolitycznego
' polerowania w tej kapieli musi byé pasek

blachy ze stali kwasoodpornej.

Jeszeze lepszy roztwor do elektrolityczne-
go polerowania aluminium, a zwlaszcza jego
stopéw, stanowi kwas fluoroborowy HBF,.
Aby taki roztwor otrzymaé¢, wlewamy do
szklanego lub porcelanowego naczynia 25
ml wrzgcej wody i rozpuszczamy w niej 5 g
kwasu borowego, H;BO; (popularny kwas
borowy do nabycia w aptekach). Porozpusz-
czeniu sie tego zwigzku, stale mieszajgc do-
lewamy 30 ml kwasu fluorowodorowego
HF.

W tym miejscu apelujemy, aby z cala powaga
podejsé do pracy ze zracym i trujgcym kwa-
sem fluorowodorowym. Pamietajmy o reka-
wiczkach.
W wyniku reakeji:

H;BO, + 4HF — HBF, + 3H,0
powstaje kwas fluoroborowy, HBF.

64

Tak otrzymana kapiel pracuje w temperatu-
rze 25-35°C, przy naple(:m 30-35 V. Gestos¢
pradu powinna wynosi¢ 6-8 A/dm®, a czas
polerowania 10-15 minut. Do elektrohtycz-
nego polerowania w tym roztworze trzeba
stosowaé¢ katody miedziane. A teraz parg
stéw o samym procesie.

Do przeprowadzenia elektrolitycznego
polerowania potrzebne jest naczynie szklane
lub kamionkowe (kwas fluoroborowy nie
trawi szkta). W srodku naczynia, na jego
brzegach oblozonych drewnem, umieszcza-
my pret mosiezny lub aluminiowy i Iaczymy
go z dodatnim biegunem Zrédla pradu state-
go. Na tej sSrodkowej szynie bedziemy zawie-
szali polerowane przedmioty. '

W odlegloscei 10 em od $rodkowej szyny, po
obu jej stronach ktadziemy dwie boczne szy-
ny i zawieszamy na nich odpowiednie dla
danego proceu katody. Szyny te laczymy
z ujemnym biegunem Zrédla pradu stalego.
Przedmioty przeznaczone do polerowania,
juz dokladnie odtluszczone i starannie za-

‘mocowane na drucie aluminiowym zawie-

szamy na srodkowej szynie. Poniewaz kapie-
le dzialajg bardzo trawigco (rozpuszczajgco)
na aluminium, przedmiot nalezy uktada¢ do
kapieli polerujgcej i wyjmowac z niej zawsze
przy wylaczonym pradzie elektrycznym.
Jeszcze raz zwracamy uwage, ze podczas
elektrolitycznego polerowania glinu, pola-
czenia zrédla pradu z szynami sg odwrotne
niz przy zwyklym galwanicznym pokry-
waniu. .
Przy galwanicznym pokrywaniu (rys. la)
na bocznych szynach wiszg rozpuszczajgce
sie anody (dodatni biegun) przedmiot zas
wiszacy na $rodkowej szynie jest katodg
(ujemny biegun). Natomiast przy elektroli-
tyeznym polerowaniu, przedmiot wisi na
srodkowej szynie, ale jest anodg (dodatnim
biegunem) (rys. 1b). To on téraz wlasnie pod
wplywem pradu elektrycznego ulega powol-
nemu rozpuszczaniu. Na tym wlasnie pole-
ga istota tego rodzaju polerowania. Rozpu-
szczaniu bowiem ulegaja w pierwszym rze-
dzie wszelkie najmniejsze nawet wystepy na
powierzchni aluminiowego przedmiotu.
Dzieki temu powierzchnia staje sie coraz
bardziej gtadka i l$nigca. Przedmioty wyjete

- z kapieli polerujgcej (niezaleznie od jej skta-

du) musza byé od razu dokladnie optukane
wodg.




Anodowe utlenianie

Proces ten ma za zadanie wytworzenie na
obrabianym przedmiocie twardej, odpornej
chemicznie i mechanicznie warstewki tlen-
ku glinowego, AlyO;. Ta bezbarwna, prze-

zroczysta warstewka doskonale zabezpiecza

uprzednio wypolerowane powierzchnie, jak
réwniez dzieki mikroporowatej strukturze
pozwala na ich pézniejsze trwate barwienie.

Przedmioty przeznaczone do utleniania,
bezposrednio przed zanurzeniem w kapieli,
wytrawiamy 1-2 minuty w jednoprocento-
wym wodnym roztworze kwasu azotowego
o temperaturze 18-25°C. Zabieg ten usuwa
z powierzchni pasywna blonke utrudniajaca
utlenianie. Po wytrawieniu przedmiot jesz-
cze raz optukujemy w zimnej wodzie i od
razu zawieszamy w kapieli utleniajacej.
Najprostsza kapielg utleniajaca jest wodny
roztwor kwasu siarkowego. Jesli nastepnie
cheemy przedmioty barwi¢ na jasne kolory,
stosujemy 10% roztwor kwasu siarkowego,
H,S0,, gdy na ciemne - szczegdlnie na czar-
ny kolor — wowczas uzywamy 20% roziworu
kwasu siarkowego.

Elektrolityczne ' utlenianie aluminium,
zwane réwniez anodowym (bo zachodzi na
elektrodzie dodatniej, anodzie), mozemy
przeprowadzi¢ w zwyklej wanience galwa-
nicznej, jednakze trzeba zmieni¢ sposéb po-
laczenia szyn ze Zrédiem pradu.

Zarowno przy elektrolitycznym polero-
waniu, jak i teraz przy utlenianiu, srodkowg
szyne laczymy z dodatnim, a obie szyny
boczne z ujemnym biegunem zrédla pradu
stalego. Na srodkowej szynie (ale zawsze
przy wlaczonym pradzie), zawieszac bedzie-
my utleniany przedmiot. Natomiast na szy-
nach bocznych za pomocg drutu miedziane-
go zawiesza sie katody z blachy olowianej.
Powierzchnia kazdej katody musi by¢
nieco wieksza od powierzchni utlenianego
przedmiotu.

Przedmioty przeznaczone do utleniania
zawieszamy na srodkowej szymie na grubym
aluminiowym drucie, tak, aby przedmiot
catkowicie skryl sie w roztworze kwasu.
Drut aluminiowy, na ktérym zawieszamy
przedmiot, shuzy zarazem do doprowadzania
pradu. Dlatego musimy go jak najsilniej
skrecié¢ na przedmiocie, aby zapewnié¢ dobry
styk.

Pamietajmy o tym, iz podczas procesu
utleniania, réwniez powierzchnia drutu, na
ktérym wisi przedmiot, pokrywa sie wars-
tewka tlenku glinowego, a warstewka ta
bardzo Zle przewodzi prad elektryczny. Je-
zeli wiec drut jedypie luzno opasuje przed-
miot, wéwczas zaréwno powierzchnia drutu
jak i przedmiotu pokrywa si¢ warstewksg
tlenku. Tym samym prad przestaje juz do-
plywaé do utlenianego przedmiotu. Najpew-
niejszym doprowadzeniem pradu jest wkre-
cenie drutu aluminiowego w nagwintowany
otwoér w przedmiocie.

Temperatura roztworu kwasu siarkowego
podczas utleniania nie moze przekroczy¢
18°C. Jezeli wiec roztwdr zbytnio sig roz-
grzeje, musimy przerwac prace i poczekac az
us'tygme Napiecie powinno wynosi¢ 15-18

V, a gestosé pradu 1-2 A!dm2 Czas utlenia-
nia zalezy od barwy jaka nastepnie chcemy
nada¢ przedmiotowi. Przy jasnych barwach
wystarczy 10-15 minut utleniania, gdy pra-
gniemy jednak zabarwi¢ przedmiot na czar-
no, utlenianie trwa 30-40 minut.

Prawidlowo przebiegajgcy proces utlenia-
nia poznaje si¢ po obfitym wydzielaniu ga-
z6w na utlenianym przedmiocie. Jesli wy-
dzielanie sie gazow ustanie, bedzie to sygnat,
iz styk przedmiotu z drutem jest zty, a tym
samym utlenianie juz nie zachodzi. Po skoni-
czonym utlenianiu przedmioty trzeba bar-
dzo starannie wyplukaé pod biezacg woda.

Barwienie aluminium

Ten proces ma na celu wprowadzenie
w mikropory $wiezo ulworzonej warstewki
Al, Oy barwnikéw nieorganicznych lub orga-
nicznych. Wéréd barwnikéw nieorganicz-
nych najwigksze znaczenie ma szczawian
zelazowo-amonowy, Fe(NH,)3(C,04);, bar-
wigey utleniane powierzchnie aluminiumna
zloty kolor. Do barwienia na zloto stosuje si¢
2-8% roztwory wodne tego zwigzku o tem-
peraturze 65°C. Zaleznie od pozadanego od-
cienia, barwienie trwa 0,5 do 4 minut. Do
barwienia na brazowy kolor uzywa sie
ogrzana do 40°C mieszaning zawierajaca 2
5% roztwoér nadmanganianu potasu, KMnO,
i 1-3% roztwor octanu kobaltowego
Co(CyHg0,)s. Bardzo prostym barwnikiem
nieorganicznym jest tez 10% wodny roztwér
dwuchromianu potasu, K,CryO;. Roztwér
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ten barwi utlenione aluminium na tadny
kolor zielonkawo-zolty.

A teraz omowimy barwniki organiczne.
Poniewaz do barwienia utlenionego alumi-
nium mozna stosowaé¢ zwykle barwniki do
tkanin, dzieki temu mamy moznos¢ wytwo-
rzenia wszelkich pozadanych koloréw i od-
cieni. Barwienie odbywa sie w wodnych roz-
tworach o temperaturze okoto 75°C i trwa
w zaleznosci od potrzeby 2-10 minut. Jezeli
bedziemy uzywali barwnikéw do tkanin
w torebkach lub w kulkach, jedno takie
opakowanie rozpuszezamy w 500 ml gorgcej
wody.

Aby zakonczy¢ proces barwienia, a zara-
zem i calosc eloksalacji, trzeba jeszcze prze-
prowadzi¢ koniecznie uszczelnienie. Po-
wstala podczas utleniania warstewka tlenku
glinu jest mikroporowata, gdy tworzg jg kry-
sztalki pooddzielane od siebie mikrokanali-
kami. Podezas barwienia w kanaliki te wni-
ka barwnik. Po skonczonym barwieniu taka
powierzchnig trzeba koniecznie uszezelnié,
Ten koncowy zabieg jest latwy — polega na
godzinnym gotowaniu w czystej, najlepiej
destylowanej wodzie, uprzednio zabarwio-
nych przedmiotéw.

Pod wplywem podwyzszonej temperatu-
ry, mikropory powloki zamykajg sie, a tym
samym zostaje uwieziony w nich barwnik.
Po 60-minutowym uszczelnianiu przedmio-
ty suszymy, po czym lekko natluszczamy.
Pamietajmy jednak, ze barwniki organiczne
pod wplywem swiatla z czasem blakng. Jeze-
li wiec chcemy uzyska¢ naprawde trwale
Swiatloodporne zabarwienie, musimy stoso-
waé tylko roztwory soli nieorganicznych.

Alodynowanie

Zapoznamy sie teraz z przepisami i wska-
zowkami wykonania procesu alodynowania,
czyli chemicznego utleniania aluminium.
Alodynowanie stosuje sie w celu wytworze-
nia powloki swietnie wigzgcej sie z farbami
i lakierami, lub w celu zabezpieczenia
przedmiotu aluminiowego przed korozja.
Przedmiotéw aluminiowych nie trzeba szli-
fowaé¢ ani polerowaé. Jezeli sy one silnie
skorodowane, to wytrawiamy je w roztwo-
rach poprzednio podanych. W przypadku
zas, gdy przedmioty nie sy skorodowane, to
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odttuszezamy je doktadnie za pomoca aceto-
nu, a nastepnie chemicznie w jednym ze
znanych juz roztworéw. Teraz, bezposrednio
przed alodynowaniem, przedmioty zanurza-
my na 1-2 minuty do 30% wodnego roztworu
kwasu azotowego, HNOj;. Roztwor taki
otrzymamy rozcienczajac stezony kwas azo-
towy woda w stosunku 1:1. A oto dwa prze-
pisy na przygotowanie kapieli do alodyno

wania: :

1. bezwodnik kwasu chromowego, CrO;

12 g,
kwas fosforowy stezony, H;PO, 73g,
fluorek sodu NaF 4g,
woda do objetosci 11

Kapiel te ogrzewa sie do 42-46°C i zanurza
w niej przedmioty na 1-2 minuty. Alodyno-
wane przedmioty nalezy stale poruszac.

2. dwuchromian potasu, K;Cr,04 23g
kwas fosforowy stezony, H;PO, 180g
fluorokrzemian sodu, Nay,SiFy - 3g
fluorek sodu, NaF 2,5g
woda do objetosei 11

W 500 ml wody rozpuszcza sie dwuchromian
potasu, osobno w 200 ml wody fluorek sodu
i fluorokrzemian sodu. Oba roztwory zlewa
sie razem, dodaje kwas fosforowy, po czym
calos¢ dopeiia do objetosci 1 1."Kapiel te
ogrzewa sie do 50°C i trzyma w niej przed-
mioty (czesto mieszajgc) przez godzine. Po
wyjeciu z kapieli do alodynowania, przed-
mioty powinny mieé¢ barwe zielong z odcie-
niem z6tym, szarym lub niebieskim. Trzeba
je bardzo dokladnie opluka¢ pod biezacy
woda, po czym zanurzy¢ na p6t minuty do
wodnego, 0,1% roztworu bezwodnika kwasu
chromowego, ogrzanego do 50°C. Zabieg ten
ma na celu uszczelnienie i utrwalenie wy-

 tworzonej powloki alodynowej. Pozostaje

juz tylko przedmiot wyplukaé, wysuszy¢ i,
jezeli nie bedzie od razu malowany, bardzo
lekko nattuscié, najlepiej pokostem lub ole-
jem Inianym. Tak uzyskana powloka nie jest
specjalnie atrakcyjna, ale dlugo i skutecznie
potrafi chronié przedmiot przed korozja. Po-
nadto, jak juz wspominalismy, powtloki
alodynowe wigzg Eiq doskonale z lakierami,
a tym samym umozliwiajag nam trwale la-
kierowanie aluminium i jego stopéw.

Stefan Sekowski



