Podczas projektowania obwodow elektro-
nicznych zawierajgcych mikroprocesory za-
chodzi potrzeba zapewnienia prawidlowe]
wspolpracy wielu elementéw dolgczonych
do jednej szyny. Najczesciej spotykane sg
dwa rozwigzania tego problemu: zastosowa-
nie bramek tréjstanowych lub elementdéw
z wyjéciem typu ,otwarty kolektor”, Ze
wzgledu na charakter artykulu, jak réwniez
elementarnoé¢ tego problemu zakladamy, ze
Czytelnik zna problemy zwigzane z aplika-
cjg tego typu elementéw, za§ wszystkich
pragnacych rozproszy¢ swoje watpliwosci
odsylamy do fachowej literatury, np. ksiazki
,,Uklady scalone TTL w systemach cyiro-
wych' J. Piefikosa i J. Turczynskiego (War-
szawa, WKL 1980) lub,,Pélprzewodnikowe
uktady logiczne TTL" P. Misiurewicza : M.
Grzybka (Warszawa, WNT 1982), gdzie pro-
blemy te oméwione sg bardzo dokladnie.

Poréwnujac oba wymienione wyzej roz-
wigzania nalezy stwierdzié, Ze do bezsprze-
cznych zalet bramki tréjstanowej trzeba za-
liczy¢ jej ekstremalne wartoéci jmpedancji
wyjsciowych zar6wno w czasie pracy (mate
impedancje w stanach 0 i 1), jak i w stanie
odcigcia (bardzo duza impedancja). Zalety
tej nie ma bramka z wyjéciem typu ,,otwarty
kolektor”, gdyz jej impedancja wyjsciowa
w stanie odciecia jest praktycznie réwna jej
impedancji wyjéciowej w stanie 1. Z konie-
cznodci, ma ona wartoé¢ $rednig, ktora jest
wynikiem kompromisu pomiedzy wydajnos-
cig pradows wspolpracujgcych elementow
(aby dostarczane na szyne napiecia mialy
wartos$ci z zakresu lezgcego poza strefg za-
broniong) a wymaganym czasem jej propa-
gacji (czyli czasem przeladowania pojem-
no$ci szyny przez rezystor obcigzenia bram-
ki). Bezsprzeczng zaletg bramek z wyjsciem
typu,,otwarty kolektor” jestich nizsza cena.

W praktyce konstruktorskiej niejedno-
krotnie zachodzi potrzeba dostarczenia na
magistrale sygnalu jednobitowego, wielo-
krotnie.tez konstrukcja urzadzenia wyklu-
cza mozliwo$éé stosowania bramek z wyj-
§ciem typu ,,otwarty kolektor". Klasytznym



przykladem takiej sytuacji jest komputer
ZX Spectrum, ktorego magistrala danych
jest separowana rezystorami 470 Q. Z tego
‘powodu impedancja wyj§ciowa elementow
sterujacych szyng musi by¢ przynajmniej
kilkakrotnie mniejsza od tej wartodei. Oczy-
wiscie zastosowanie tak matych rezystoréw
obcigzenia nie jest mozliwe ze wzgledu na
melg wydajnogé pragdowg elementéw kom-
putera, A

Dostepne na naszym rynku elementy
z wyjéciem tréjstanowym (np. UCY 745416
lub UCY 74S412), to zestawy wielu bramek
trojstanowych (od 4 do 8), charakteryzujgce
sie wysokg ceng i duzym poborem mocy.
Zastosowanie ich do konstrukecji ukitadu
w naszej sytuacji podniesie zaréwno jego
ceng, jak i koszty eksploatacji (wigkszy po-
bor mocy), nie méwigc juz o ,,zmarnowaniu”
nie uzywanych elementow kostki.

Proponowane rozwiazanie w prosty spo-
s6b umozliwia uzyskanie elementu o0 malym
poborze mocy, bedacego odpowiednikiem
jednokrotnej bramki tréjstanowej typu OR
(czterowejéciowy). Jako komponentu uzyto
bramki typu 7453, bedgcej podwdjng bram-
kg AND-OR-INVERT, z czego jedna jest
wyposazona w wejscia ekspanderowe. Sche-
mat polowki elementu przedstawiarys. 1;do
dolgczenia blokéw ekspandujgcych stuzg
wejécia E1 i E2. (Bloki ekspandujgce produ-
kowane jako oddzielne kostki o oznaczeniu
7460 majg postaé zblizong do segmentéw
oznaczonych na schemacie literami A, B,
C i D). Z analizy ukladu wynika, ze aby
osiggnaé na wyjéciu stan wysokiej impedan-
cji (odciete tranzystory T3 i T4) nalezy podad
stan niski na jedno z wejé¢ kazdego z ukla-
déw AND A, B, C i D (odcigcie tranzystora
T4) oraz wymusié napiecie zblizone do zera
na wejécie ekspanderowe E2 (odciecie tran-
zystora T3). Praktyczny sposéb realizacji
tego ukladu przedstawia rys. 2. Rezystor R,
i dioda D1 sluzg do zapewnienia nie zakléco-
nej pracy bramki Bl w sytuacji, gdy na
wyjéciu bramki B2 wystepuje stan wysoki
(1). Bramka B2 jest dowolng bramkg TTL.

Tak uzyskana struktura odpowiada funk-
cjonalnie czterowejsciowej bramce typu OR
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Rys. 1. Schemat polaczert wewnetrznych (a) i (b) - bramki
AND-OR-INVERT typu 7453
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Rys. 2. Sposéb pofgczen funkcjonalnego odpowiednika
bramki tréjstanowe)

z wyjsciem trojstanowym. Bramka jest ak-
tywna, gdy na wejécie S podany jest stan
niski (0).

Opisana struktura w rozmaitych warian-
tach zostala wyprébowana w wielu konstru-
kcjach zaréwno amatorskich, jak i profesjo~
nalnych. Kilkuletnia eksploatacja wykazata
jej pelng przydatnosé.
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