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ZESPOLY GLOSNIKOWE DUZEJ MOCY

W poprzednich numerach Mlodego Technika
w dziale ,,Na warsztacie” zamiesciliSmy opis budo-
wy wzmacniacza akustycznego w réznych warian-
tach mocy wyjsciowej, bez wprowadzania zasadni-
cze) zmiany w ukladzie. Czytelnicy zainteresowani
budowa takiego wzmacniacza na pewno zechca
rowniez samodzielnie wykonaé odpowiednie zespo-
ly glosnikowe, Mowimy tu o zespolach glosniko-
wych, bowiem przy duze) mocy wyjSciowej i szero-
kim pasmie czestotliwo$ci akustycznej trudno
sprosta¢ zadaniu przy uzyciu pojedynczych glog-
nikow.

Budowa zestawow glosnikowych w warunkach
amatorskich jest catkowicie uzasadniona, szczegol-
nie ze wzgledu na wysokie ceny gotowych zespolow
glosnikowych (kolumn). Po spelnieniu kilku pod-
stawowych warunkow, podczas budowy zespolu
gloénikowego mozna $mialo stwierdzi¢, ze pod
wzgledem jakosci odtwarzania dzwigkéw popraw-
nic wykonane amatorskic zespoly glosnikowe nie
ustgpujy przemysiowym. Koszt budowy jednej ko-
lumny glosnikowej wynosi okolo 50% ceny takiego
samego produktu fabrycznego. Przedstawimy kilka
wariantow zespolow gloénikowych mozliwych do
wykonania w warunkach przecigtnego amatorskie-
g0 warszlatu, wyposazonego w podstawowe narzg-
dzia stolarskie, takie jak pila, strug, pila otwornica,
dluto, pilntki itp.

Materialy drzewne niezbedne do budowy ko-
lumn mozna (z pewnymi trudnos$ciami) kupic w od-
powiednich sklepach. Najlepszym materialem na
konstrukcje skrzynek kolumn glosnikowych jest
wielowarstwowa lisciasta sklejka grubosci od 10 do
20 mm, zaleznic od wymiaréw obudowy (patrz
tabelka).

Obudowy fabrycznych zespolow glosnikowych
wykonuje si¢ wylacznie z plyty wiérowej, stosujac
roznego rodzaju materialy wykonczeniowe. W na-
szym przypadku za sklejky, mimo wyzszej ceny,
przemawia jej wigksza wytrzymalos¢ mechaniczna

1 mmiejszy cigzar gotowej skrzynki. Plytg widrows
zastosujemy tylko w ostatecznosci, gdy zakup sklej-
ki jest niemozliwy, przy czym jej grubosé, dla
podanych wymiarow skrzynki, ze wzgledow wy-
trzymalo$ciowych nalezy zwigkszy¢ o polowe w sto-
sunku do grubosci sklejki.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy okreslié moc
przyszlego zespolu glosnikowego. Moc t¢ dobiera-
my do mocy wyj$ciowej wzmacniacza wedlug naste-
pujacej zasady. Moc elektryczna zespolu glosniko-
wego nie moze by¢ mniejsza od mocy wyjsciowej
wzmacniacza, Za optymalne warunki pracy wzmac-
niacza z zespolem glo§nikowym mozna przyjaé taki
stan, gdy moc elektryczna glosnikéw (wyraZona
w watach) jest o okolo 50% wigksza od mocy
wyjsciowej wzmacniacza (moc dla sygnalu sinusoi-
dalnego 1000 Hz). Przy zespolach glognikowych
(glosnik niskotonowy, $redniotonowy 1 wysokoto-
nowy) o mocy zestawu decyduje moc glosnika
(glosnikéw) niskotonowego. Czesto wiele klopotu
przysparza mlodym majsterkowiczom okreslenie
wypadkowej impedancji (opornosci) kilku gloéni-
kow polgczonych razem. Przy szeregowym laczeniu
impedancji ich wypadkowa jest réwna sumie algeb-
raicznej poszezegélnych impedancji. Inaczej spra-
wa wyglada przy laczeniu rownoleglym. W takim
przypadku impedancja wypadkowa maleje zgodnie
7 nastgpujgcym wzorem:
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W polgczeniach glosmkowych moina rowniez
stosowaé polgczenia kombinowane — szeregowo-
réwnolegle. Obliczenie impedancji wypadkowej dla
takiego polaczenia na podstawie podanych informa-
¢ji nie powinno stanowi¢ problemu. O impedancji
zespolu glosnikéw réznotonowych, podobnie jak
o mocy, decyduje glosnik (gloéniki) niskotono-
wy, poniewaz pozostale glosniki wigcza si¢ przez
odpowiednie filtry.
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Tabelkal
Obudowy glosnikowe do celow estradowych i do naglosmenia

Im- | Uzyteczne .
Moc | ped xsmu Zastosowans Wymiary| Uklad
elakir.| wy- czestotl| glosniki 5'"’\::9“ alakiry-
— {nadkd _wosci. | - o 4 bl ) ]
20W 14 | BO-18000 Hz| GD20/10/8 &2 a-360 rys. 2/1
2821 b-500 C-16uF
GDWKS/15/4 Q2 | ¢-230
1521 d-15 mm
(Rys. 1a)
J0W |84 | 60-12000 Hz} GD30/15/4 L2 a-420 rys. 2/11
2 st b-720
=360
d-15 mm
{Rys. 1b)
40w |82 | 8018000 H4 GD20/10vE Q u-540 rys. 20004
4 3, b-600 C-10uF
GDWEKS/40/4 Q| e-230
1821 d-20 mm
(Rys. 1cl
BOW |44 | 60-18000 H4 GD30/16/4 2 a- 1000 rys. 2/IV
4 521, b-720 C-10pF
GDWKS/40/4 €2 | c-380
2821 d-20 mm
|Rys. 1d)
BOW| B Q | 8B0-12000 HA GDS30/30/8 2 | a-500 rys. 2/11
2 szt b--800
c-400
d-20 mm
{Rys. 1b}

Uwaga: Polozenie otworow na przedniej dciance nalezy okreslic po
jaj wyclgeiu | po kupieniu glosnikow. Na rysunkach zostaty pokazane
jedynie mozliwe miejsca rozmieszczenia otwordw.

Wymiary w tabelce:
a - podstawa

b - wysokosc

¢ - glebokosé

o — grubosc sklejki

Przy lyczeniu ze sobg glosnikow przeznaczonych
do pracy w tym samym zakresie czgstotliwosci, np.
niskotonowych, nalezy stosowac gloéniki o tej samej
mocy i impedancji. Na przyklad trzy gtosniki o mo-
cy po 15 W i impedancji 15 € dadzy, przy polycze-
niu rownoleglym, zespol o mocy wypadkowej 45
W i impedancji wypadkowej 5 Q. Od tej zasady
mozna odstapi¢ przy laczeniu zespolu glo$nikowego
z glodnik6éw przeznaczonych dla réznych czgstotli-
wosci akustycznych. Zazwyczaj glosniki §rednio-
i wysokotonowe majg mniejsza moc od wspolpracu-
jacego z nimi glosnika niskotonowego. I tak np.
mozna wykona¢ nastgpujgce polgczenie: dwa glos-
niki GDN 16/15 W 8 Q polgczy¢ rownolegle, do
nich przylgezy¢ rownolegle, przez rezystor 6 €2
1 kondensator 50 pF-100 pF (bezbiegunowy) dwa
polaczone szeregowo glodniki GD 128 W 4 Q
oraz jeden glosnik wysokotonowy GDWK 9,540 W

4 Q wigczony w obwod przez kondensator roz-
dzielajacy 8-10 pF (bezbiegunowy). Otrzyma-
my w ten sposob ojdroiny zespol glosnikowy
o mocy 30 W i impedancji wypadkowe]j 4 €.

Jak juz wspominali$my, istotny jest cel, do jakie-
go majg by¢ przeznaczone zestawy glosnikowe.
W domowych warunkach, do stuchania muzyki, i to
zazwyczaj w ukladzie stereofonicznym, najodpo-
wiedniejsze bedzie zastosowanie zestawu dwoch
zespotéw glosnikowych, najlepiej tréjdroznych, ty-
pu COMPACT. Mimo gorszej sprawnosci tego
typu glo$nikéw, umozliwiajg one uzyskanie do-
brych efektow dzwigkowych przy stosowaniu ma-
tych obudéw zamknigtych, szczegélnie praktycz-
nych w pomieszczeniach mieszkalnych, Inne zada-
nie stoi przed zespolami glo$nikowymi, kiére majg
shuzy¢ do naglodniania np. duzej szkolnej sali czy
boiska. Trzeba obicktywnie stwierdzic¢, ze w na-
szym handlu jest stosunkowo duzy wybor glosni-
kow umozliwiajgey latwy dobér wlasciwych gloéni-
kéw do wybranego zespotu glosnikowego. W tabel-
ce 11 11 zostaly zestawione rézne typy glosnikow
przeznaczone dla zespolow glosnikowych réznej
mocy, umieszczonych w obudowach typu COM-
PACT i kolumnach do celow estradowych.

W tych samych tabelkach oznaczone zostaly
wymiary skrzynek 1 szczegoly dotyczace glosnikow

Drewniana konstrukcja duze] kolumny glosnikowej ty
pu otwarlego przygotowana do wmontowania w nig
qlognikow
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do zespolow wielodroznych. Najpierw zaymiemy si¢
konstrukejy kolumn glognikowych do_celéw estra-
dowych i naglosnieniowych. Obudowy tego typu
mogg by¢ otwarte (bez tylnej cianki) lub zamknig-
te, z otworem stratnym, tak zwane basrefleks.
Pierwsze rozwigzanie, mimo gorszych wlasnosci,
ale do$¢ proste, umozliwia zaoszezedzenie pewnej
ilogci drewna, co jest szczegdlnie istotne przy ko-
lumnach o mocy np. 60 W. Uproszczona konstruk-
cja skrzynki, ktora nie ma tvinej $cianki, ulatwia do-
step do glosnikow, ale z kolei stwarza mozliwoéc ich
uszkodzenia, np. w czasie transportu. Przemystowo

produkowane kolumny do celow estradowych wy-
konuje si¢ wylgcznie jako kolumny typu basrefleks.
Obudowy tego rodzaju maja wszystkie scianki,
a w przedniej §ciance wycigty jest dodatkowy otwér
o powierzchni réwnej okoto 50% powierzchni mem-
bran zamontowanych glosnikéw. Obudowy basref-
leks maja lepszg sprawno$é niz obudowy otwarte
oraz charakieryzujy si¢ lepszym odtwarzaniem ni-
skich czgstotliwoéei akustycznych (stad nazwa bas-
refleks). Na rysunkach 1a, b, ¢, d i 2 przedstawiamy
wzory skrzynek przeznaczonych na obudowy glos-
nikow do celéw estradowych o mocy 20-60 W. Po
przeniesieniu wymiaréw na arkusze sklejki wycina-
my odpowiednie czgéci obudowy i laczymy je razem
za pomoca kleju, sosnowych listew i gwozdzi naj-
prostszym sposobem, tj. na zakladke. W przedniej
Sciance, przed zamocowaniem jej do skrzynki, nale-
zy wycigé odpowiednie otwory do zamocowania
glo$nikéw. Zmontowang skrzynke, po Scigciu kra-
wedzi, oklejamy czarnym pléinem introligatorskim
lub dermg, a na rogach obudowy przykrecamy
wkretami metalowe narozniki od wymbéw):alemi-
czych.

Obudowy basreflecks, przed zamocowaniem
przedniej $cianki, dobrze jest wykleié wewngtrz
migkkg plyta pil$niowg lub wypelni¢ pianky poliu-
retanowg (moze by¢ w cinkach). Zeby §cinki pian-
ki nie wydostawaly si¢ przez otwor stratny basrefle-
ksu, nalezy go przystoni¢ nylonowg lub inng siatky
o drobnym splocie. Rowniez glo$niki nalezy zabez-
pieczy¢ przed Scinkami pianki przez zakrycie ich
tkaning o rzadkim splocie,

Przednia $cianka (z glo§nikami) powinna byé
przykrecona do skrzynki wkretami tak, by mozna
bylo dosta¢ si¢ do srodka w razie awarii. Glosniki



Tabelka i

1€go samego Lypu pracujgee w jednej obudowie, jak .
Obudowy glosnikowe z glosnikami typu COMPACT

rowniez zespoly glodnikéw do odstuchu stereofoni-

o takich wymiarach umieszcza glosniki 15-20 W).
Budowa dobrych kolumn glosnikowych typu
COMPACT w warunkach amatorskich zalezy prze-
de wszystkim od starannego wykonania skrzynek,
ktére muszg by¢ dokladnie dopasowane i sklejone
tak, by nie bylo szczelin (rys. 6). Przednig $cianke,
po wycigciu otworéw przeznaczonych do zamoco-
wania glosnikoéw, mocujemy na stale lub przykreca-

cznego, muszg byé¢ polaczone z uwzglednieniem Im-|' Usyteczne]  Zastosowane
- zgodnosci fazy. W glosnikach polgczonych fazowo Moc [ped| pasmo 9'::!1:*!; mm’ Uklad Elommtv
w danej chwili membrany wychylajg si¢ w t¢ samg | [ ] o e onsi v Bl Bl
strong. Zgodno§¢ faz latwo sprawdzié za pomocg
plaskiej baterii podigczajac ja na krétko do wypro- 2BWlAC aﬂ-‘lm ?DN!!H!.EHI Q2 | a-260 Ilh: &/ :;- 0a
i 3 z i, b-450 u -X
wadzen cewki glosnikow. Gdy membrany wychyla- GDB6/4/4 2 o230 | Rys. 6/1)C, - 20F
ja si¢ jednocze§nie w t¢ samg strong, polgczenie jest ;‘u;ﬂémmm g :;030 C, - 10pF
prawidlowe, gdy wychylenia sg przeciwne, w jed- GDWK9/15/4 0 '
nym z glo$nikéw trzeba zamieni¢ kolejno$¢ pola- 182t
czen. Dla ulatwienia wykonania zgodnych fazowo 26 W| 6 02]60-18000 [GON16/12,6/15 0 a-260 | Rys. 4/I] R, - B 2
polaczen producenci glosnikéw jeden z korncow Hz 2 sat. b450 b |R,-x
cewki oznaczajg czerwong kropka lub znakiem Frianaa I - bt g;fg‘:‘f
plus. Dla uniknigcia polgczeni przeciwfazowych lub GD12/8/8 @ | Rys. 3a
wtyki i gniazda glo§nikowe sg tak skonstruowane, ??::’“" /80
7 mozna je lgczyé tylko w jednym ukladzie. Jedli :
nie stosujemy takich wtykéw i gniazd, nalezy ozna- Jowjaq :0-13000 ?mw 16/80 | 2-260 Iﬂ\:- 4R, ~ : 0
czac jeden z koncow wyprowadzer tak, aby nie byl = e io I Rys. 6] C. - 30 uF
watpliwodei, jak potgezy¢ kolumny glosnikowe lubGD12/8/4 Q@ | d-16 C,~ 10 4F
z wyjéciem wzmacniacza. e || e
Dla zabezpieczenia membran gloénikéw przed 152
:SZkOdzen.'mm’ g pfzcid;ua Scianke obm_xdow;;(zslfla- 30 w| 8 2}80-18000 |GON16/15/15Q [a-250. |Rys.4/]R, -8B Q2
amy specjalng tkaning brokatowg lub inng tkaning Hz 2 821, b450 b IR -x
o rzadkim, ale mocnym splocie, Duze kolumny GDS;-‘:;%“ :3550 Rys. 6/1 g:—fg u:
glosnikowe mozna wyposazy¢ w uchwyty utatwiajg- I RS Ays. 38 A%
ce ich przenoszenie. GDWKS/40/8 02
Kolumny lgczymy ze wzmacniaczem za pomocy .,
przewodu sieciowego (linka o przekroju 2x0,75%), 45 W] 6 0]60-18000 |GDN16/16/15 2 §a-350 |Rys. [R,-10Q
A g Hz 3 sat. -850 |4/ .
kidrego dtugos¢ dobieramy wedlug potrzeb od 5 do GE""”B T o0 | oo 86 oF
20 m. 282t d-16 mm | Rys. 5/1]C, - 10 4F
Oddzielne zagadnienie stanowia problemy zwiy- byl L
zane z budowy kolumn gloénikowych typu COM- :
PACT. W dziale ,,Na warsztacie™ byly juz kilka- 40W| 5 Eg-'m ?D:'t’ﬁf‘w‘ﬂ a-290 :m :. ::H
kml.n.il: upisywane k(‘.lnsu'ukl:ic niew IelkiCh Dbud(‘)w GB'\‘?J’&M Q =220 luby c: - 60 4F
glo$nikowych tego typu. Mialy one moc zaledwie 281, d-15 mm | Rys. /1] C, - 10 uF
kilkunastu watéw z rozdziatem czgstotliwosci na ?f:w“s"d 0 Y Rve-e
dwa pasma (gloénik nisko-§redniotonowy i wysoko- s e
o a0 S : 40 wj 8 f50-18000 |GDN26/40/8 0 . IR, -4
tonowy) lub z jednym glosnikiem szerokopas- o o gt m e
mowym. GD12/8/4 2 c-220  |wb  JC,-BOyF
Obudowy typu COMPACT zdobyly ostatnio o :;:6;:““ ookt b taid o
duzg popularnosé, gdyz majg duza moc elektryczng . ;
przz niewielkich wymiarach skrzynek. Wiele firm | 860W| 8@ :&‘m, ?E‘:WW& a9 |ea-410 :‘}“m 21 wen
zac ich lansuje, np. kolumny glo§nikowe o wy- GD12/8/4 0 c-240 [b |Cl-50F
miarach 200x300x260 mm, ki6rych moc wynosi 2%9 o d-20mm | Rys 6/1§ C, - 8 uF
okolo 5 W (przemyst krajowy w skrzynkach 3 ARG Thve %o

my do bocznych listew wkretami do drewna. Jesli
wybierzemy rozwigzanie z przednig $cianky przy-
krecang, migdzy listwy a Sciankg z glosnikami
nalezy podlozy¢ tasme uszczelniajgeg w postaci
pianki poliuretanowej uzywanej do uszczelniania
okien. Réwniez w czasie mocowania glosnikéw pod
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taczgc glosniki nalezy pamigtac, by poszczegéine przewody
elektryczne byly starannie przylutowane do odpowiednich
wyprowadzen glosnikow

ich kosze podkladamy paski tej samej pianki, zale-
wajac ewentualne nieszczelnodci klejem POW (do
nabycia w CSH).

Od wewngtrznej strony przedniej scianki, przed
jej przykreceniem, mocujemy elementy filtrow roz-
dzielajgcych sygnal akustyczny i laczymy z gloSni-
kami wedlug wskazanego w tabelce schemaru. It
rowniez nalezy zwréci¢ uwage na fazowe lgczenie
glognikow.

W sklad filtrow rozdzielajacych wchodza kon-
densatory bezbiegunowe o pojemnodei od kilku do
kilkudziesigciu mikrofaradéw i dlawik. Kondensa-
tory mozna kupi¢ w sklepach BOMIS-u lub w skle-
pach z czgsciami radiotelewizyjnymi, natomiast dfa-
wiki musimy sami wykonac. Potrzebny bedzie do
tego drut nawojowy w emalii o §rednicy 1,2-1,5 mm
oraz szpule od anodowych cewek starych, uszko-
dzonych transformatoréw wysokiego napigcia od
krajowych odbiornikéw telewizyjnych. Po usunig-
ciu starego yzwojenia ze szpuli nawijamy nowe
uzwojenie, starannie wypelniajac szpulg drutem.

Niektore zespoly glosnikowe fabrycznej produk-
¢ji majg wbudowane przelgczniki regulujgce prace
gloénika wysokotonowego lub wysokotonowego
i Sredniotonowego (2 przelgezniki). Na rys. 7a,
b pokazany jest uklad regulacji dla dwéch rodzajow
gloénikéw. Z powodu braku w handlu odpowied-
nich do tego celu przelgcznikéw, mozna je zastapic
przelycznikami od glosnikow radiowgzlowych lub
zastosowaé wlasne jeszcze inne rozwigzanie. Glos-
nik $redniotonowy trzeba oddzieli¢ od wplywu
gloénika niskotonowego przez zakrycie go od we-
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wnatrz odpowiednim szczelnym pojemnikiem. Do
tego celu mozna uzy¢ plastykowego pudetka o od-
powiednich wymiarach i1 dostatecznie grubych
i sztywnych $ciankach. Zamiast plastykowych pu-
delek moima wykona¢ z kawalkow sklejki odpo-
wiednig ostong spelniajacg to samo zadanie. Wne-
1rze obudowy, po wyprowadzeniu przez tylng $cian-
k¢ przewodu polgczeniowego lub po zamocowaniu
i podigczeniu gniazda glosnikowego, wypelniamy
piankg poliuretanowg, na koniec za§ zamykamy
skrzynke.

Przed podlaczeniem zespolu glosnikowego do
wzmacniacza musimy sprawdzi¢ szczelnos¢ skrzyn-
ki. Badanie szczelnosci bedzie polegato na delikat-
nym wciskaniu membrany glo§nika niskotonowego
i obserwaciji wystgpujacych potem zjawisk. Po zwol-
nieniu nacisku na membrang, powinna ona powro-
ci¢ do poprzedniego stanu z pewnym opoZnieniem.
Jezeli w czasie préb nie zaobserwujemy tego zjawi-
ska, to musimy odszuka¢ nieszczelno§c. Weiskanie
membrany glo§nika niskotonowego nie moze row-
niez wplywa¢ na ruch membrany glo$nika Srednio-
tonowego, zamknigtego w oddzielnej obudowie.

Przy dzialaniach zmierzajgcych do zlokalizowa-
nia nieszczelnosci, mozna postuzy¢ si¢ technicznym
talkiem posypujac nim miejsca, gdzie przypuszczal-
nie znajdujg si¢ szczeliny. Wydmuchiwanie talku
w czasie weiskania membrany gloénika niskotono-
wego sygnalizuje nieszczelno$c, kiorg zalewamy
klejem POW. Tym samym klejem zalewamy we-
wngtrz skrzynki wyprowadzenie przewodu polgcze-
niowego lub miejsce zamocowania gniazda glosni-
kowego.

Gotowe skrzynki oklejamy drewnopodobng folig
samoprzylepng, dermg lub, po zaszpachlowaniu
nieréwnoéci — lakierujemy. Na przednia $cianke,
podobnie jak przy obudowach basrefleks, zaklada-
my ramke, ale tym razem obciggnigta cienkg tkani-
ng o rzadkim splocic. Ramka musi by¢ dobrze
przymocowana do skrzynki, aby nie pojawily sig
nieprzewidziane efekty akustyczne wywolane je)
drganiem w czasie pracy glo$nikow.

Wedlug danych zawartych w tym opisie ucznio-
wie jednego z warszawskich liceow wykonali samo-
dzielnie kilka zespolow glosnikowych, uzyskujge
bardzo dobre efekty. Szczeg6lnie waznym argu-
mentem dla mlodych ludzi, decydujgcym o samo-
dzielnym wykonaniu kolumn glo$nikowych, byly
stosunkowo niskie koszty zwigzane z zakupem glos-
nikow i materialow czg¢sto nie przekraczajgce 30-
40% wartosci gotowej kolumny produkceji przemy-
slowej.

Roman Kozak



