W wielu konstrokcjach amatorskich,
w ktdrych preewidziany zostal naped
elekiryeanym  silnikien . asvachronicz-
v dreadae)  synchronicenym)  malej
maocy, fusilanym = sieci prgdu zmicen-
nego 2200V, mchodz potrecha stwicr-
dzenia preydatnosci wego silnika do na-
pede ursmjdzenia, weglednie dokonama
nicgbgdnych eaynnodel umoliviaigeych
Poprawny prace Zustosowanego silmika.

Jefeli kupiony sosal silnik elektrver-
ny nowy fub ubvwany, ale #mine sg jepo
dane technicene, o nie ma potrzeby
zaslanawiad sig nad jege preydatnoscia
i wystarczg tylko pobieine ogledziny,

Inaczej bedrie sig preedstawiala spra-
wi 2 silnikami nabyiymi pravpadkowe,
bez tabhiczki mamionowej | niezhednych
mformacji dotycrscyeh roddvaju pracy,
napiguin zasilania, wstosowanegn kon-
densatorn itd. Nujurescie) takie silniki
wymgdjy  bardae dokladnege  spraw-
drenia, zardwno pod wesledem mecha-
nicznym, jak i1 elekinczoym.

Sprawdzenie pod wzglpdem mcecha-
nicanym  bedsie wymagalo  ewrdoenia
uwag na sian lokysk, wne preykrece-
nie¢ obu pokryw silnika (bocznych), cxy
wirnik obrica sig swobodnic nie ocery-
Jae o stojue i 2y jest on odpowiednio
WYWHLAONY.

Mowe sdarsyd s, e powodem tie-
sprawne] pracy takicgo silndka bedeie
skrzywiona os, 4w ewigzrku 7 tym nie-
npormalne obracanie sic wirnika.

W praypadkno stwierdzema takich uste
rek naledy wymienié leivska.  odpo-
wiednic ustawid 1 dokrecid  pokrywy
boczne, wyprostowad of wirnika, wreled-
nie wywaive wirnik preez odpowiednie
TIHWICTCANIE Cheisee) jego cagsci.

MNigwulernic od omowionyeh uszko-
deei mode zdareyd sig, 7o lodyska nic
s dostatecznle masmarowane lub of
wirnika jest nadmiernie obiigzona pa-
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sem lub rzemicniom napgdowym i z tego
powodn silnik obraca sie bardzo wolno

(cigFkol. nie fhode csggngd normalng
Liczby obrotow,

W 1akich prz}-padkmh sitnik nalczy
rockrecic, foivska oraz od wirniks do-
kladnie wymyé w pafde, a nastepnic
nasmarowad sierem do logysk toermych.

Tezeli natomisst przyenyna niedoma-
gania w pracy silnika jest nadmierne
oheigzenie wirnika pasem lub reemic-
niem n’l].':u;d?..u;!l:}'m wlagciwe uregdae-
nie, naleiy naciqg zwolnicé, aby wirnik
mégt si¢ swobodnic obracad, a foivska
podezas pracy mialy normalng tempe-
raTurg.

Sprawdzenic silnika pod . wzgledem
clekiryeenym  bedsie wymagalo preede
wazystkin zidenlyfikowania naprecia za-
silavia, tan. czy dan}- silnik begdzie magl
byé zasilany z siect 220 ¥, dalej - czy
lo jest silnik jedno- cey irmyfazowy,
czy ma odpewiedni kierunek 1 ilose
obroldw na minute. )

Nieodpowiednie napigeie wasilania mo-
#e byd powodemn nadmiernego grzania
sig silntka, co talwo jest stwierdse do-
ivkajac reky jego obudowy. Temperati-
ta cbudowy silnika na prgd emicnny,
prey zasilainiu napigciem nominalnym,
nic powinng prackraczad 70—80°C.

Przyvezyng nadmiemego grzania sie
silnika, nieraleinic od nicodpowiednic-
0 napiceia zasilania, mode byé rdwnick
i preecigZenie, wn. sinik badzic mial za
malg moe dla napegde danego urzgdse-
i,

Fakt preecigienia modna katwo spraw-
daic prrez pomiar pradu pobicraneso
przez silnik i pordwnanie wyniku po-
miary # nominaloym prydem preewi
dzianym dla dancgo silniky (jedli e dane
s wiadome), ,

Pozostale  przyezyny  nadmiernego
greania sig siinika mogg byé spowodo-



WANE EZWHAICIAIMI W UZwolemu stojana
albo brakiem jednej fazy, w praypadku
zasilania reyfazowego.

Przegrzanic silnika moie byl preyezy-
ng powstawaniz gwaré migdzyvewojo-
wych w stojanie 1 spowodowad 2naczne
pogorseenic  pracy  silnika,  wgbednie
jepo catkowile unieruchomicnie,

Pogorszenie warunkdw pracy moge
© byl spowodowane rdwnie: meodpowied-
nig pojemnodciy kendensutora  pomoc-
niczego. whicronezo do obwodu wawo-
jenia  pozruchowego,  weglgdnic  jego
uszkodeenicm.

Zdarzaja sig rowniei prevpadki, e
gmatorzy stosuje do pracy cigghe) male,
w pelni sprawne silniki, ktdre sy pree-

maczone tylko do pracy chwilowe) | ktd-'

re mime zupeinie poprawneg  budowy
prag brakn jakichkolwick usterek me
bedy nadawaly sie do napedu damego
jakiegod urrydzenia, ze wzgledu na nad-
mierne ereante si¢ wocigen bardzo krot-
kiego okresu czasu. Silniki me praewi-
dziane do pracy cigolej moga byé wiyt-
kowane tylko zoodnie ze swoim pric-
ANuCzeniem,

W przypadku wiycia takich silnildw
moina sprawdzié, do jakiej temperatury
nagrzewa sie danmy silnik w okreslone
jednostee czasu i czy len czas pracy wy-
starcey do naszych celow, a w praypadku
negatywnego wyniku proby, naleqy w
ogole zrezyenowst z wiywania takicgo
silnika.

Jedh chodzi o silmiki 2 wirnikiem krod-
korwartym, to powszechiie wiadomao,
ic 53 one preeznaczons do zasilania pra-
dem zmicnnym jedno- lub treyfazowym.
Odeznaczajy sie one stalg liezby obrotow
©w jednostce crase, przy jednocresnym
braku meéliwods regulowaniy  liczhy
tych obrotdw.

Stojan silnika frzyfazowezo ma trey
urwojenia (rys. |)Akiore sg praylgczone

di treech prrewoddw sieci pradu zmicn-

mego.

Cdpowicdnio do  wlasciwesor pradu
dmucnnego reyfRrowero, Dmieniajgoeen
w sposob cvkliczny swojg moc, w kak
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dym z tych uzwojedi bedzie wytwarzane
znienne pole magnetyczne, a w efckee
koncowym tzw. pole wiryjgee, powodo-
jace obroty wprawiajyce w ruch pozba-
wiony uzwojenia wirnik, W rreczywi-
stoscl ma on w oapogalny sposob wyko-
nane L uFwojenie’’, najczgscie] odiane
Z aluminium. Poszczegdlne zwoje takie-
go wirnika sg zwarte na krotko i hjcry
sig 7 dwoma tarczami, takie aluminio-
wymi. 3tad nazwa — silniki krdtko-
warie.

Silniki trzyfazowe z kiotkozwartym
wirnikiem modna prefgorac do siect
rasilajgoe] dwojako: w trojkgt lob w
pwiazde,

Frev podigezanin w gwiazde koncowia
treech  uzwojen stojane s polgezone
7 waciskami oznaczonymi E-x-v {rys. 2a).

Tego rodzaju vkdad polgezen jest po-
waechnie stosowany przy wiiszyvch na-
pigeiach zasifajgeych silnik, np. 380 W,
4 w nicktorveh egremplarzach silnikow
starsre] konstrukegi takcke 220 V. Silnikd
krotkoswarle preowainie S5 praysloso-
wane do rasilani Z slecl o napigoiu
IS0A20 Y lub 2206127 ¥,

Przy polgczeniu uzwoenia woirdjkat
{rvs. 2b), kaddy poceqtek jednego
z uzwojed jest polaczony z koncem dru-
ZICEO wEWOjENIA, 3 WIRCD U+Z, ¥
w+yv 1w tym preypadke sinik jest
praystosowany do zasilama napigoicm
niEgrvm. ap. 220127 V.

Oynaczanie preewodow. wyprowadsa-
nych 2 poszczegdlnych uwewojen stojana
simika trzyfazowego preedstawione jest
w tabelce na nasigpnej stronie,

Poprawnosé  oenacrania  poczatkow
i kodedw poszczegdlnych uzwojen spras
wilza s8¢ W nastepulgey sposoh:

Lizwojenia dwach fax Iycey sic srere-

-gowo | zasila ze zZrodla pradu zmienneso

{50 Hz} o napiecia 20—30 V.
Matomiast trzecie uzwojenie laczy sig
z micrnikiem napigd zmiennych 1 gdy
woltomicrz nie wykafe napigeia, 1o bg-
dzie ornacealo, fe oba vewojenia zostaly
polgczone niewlasciwie, 1. poczgtkami
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urwojent p, -+ pol weglednie kKh kon-
cami (k. { k.L

Uzwojenis od stromy Zrddia wasiana
nakezy odigeeyc | odpowiedma oznuezye
(po dokonamu wiafciwege polgerenia).

Mastgpnie do jedneso ¢ popreednio
" omacronych uzwojen lrzcha previgeayd
SECTeEowWn nEwojenie reaecie) faey, A by

Tablicrka silmika ebexryc nggo '.r-.’&jinat:lwl;g[-ﬁ
¢ racskamd do polaczenia ze Frodiem pradu
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uklad whgeryé do srodia pradu zmien-
nego. Wollomicrzein badamy zas drugie
VAT T

Pocraiki 1 kofee wewojed okresla sig
w spostb anaiogicany.

Jekeli do dyspoeyeit bedsie silnfk peee-
widziany do rasilania napicciem nomi-
nainym 220/k27 ¥V, co cigsio zdura sie
w silnikach produkg radaeckiej, to taki
sitink  nalesy Whﬂ,l..".!f-lf‘. do sect 1200V
wopwinzdg, podezas pdy silmik praysio-
sowany do zasilania 380/220 ¥V wiyezy-
iy do 1) smej sicet wlrdikat,

Silneki trdyfaeowe mogg byé whaczne
do sieci jednofazower, jesh wo sposob
selnceny bedzie stworsona faz pomoc-
McER [FOTCRCROWA), DAJCIVECIC) PRACE
wihpcrenie do uktadu kondensatora (Cd)
fub dlawika [ryvs, 3).

Prey takim sposobie zasilangs silnik
mode Wwevskad w preyblizeniu 75 mocy,
juka weyskalby przy normalnym zasibe-
niu ey fzowym

Wirnik silnika krotkorwariego osig
maksymalng lodd obrotdw w jednosice
crasu zaleinic od cxgstotliwosct pradu,
a niezalernie od tepe wystepuje Liw. po-
dirg maleiny od oheigfenia silnika @ ni-
pIecid  FasHMRotEe, Precjuwinpcy S
w lym. 7 lzba obrotdw wimika za-
waze bedzie maicjsza od nominalne,

Pezy pommigciu poslizgu. hezbe obro-
tow wirnika mozna obliceyd se waoru:

160
g

licgha obrolow wirnika na
g,

[ crestolliwosd saocl,

poo- liczha par bicgumow.
Prevkdad: Dia silnika 2 crteremma biegu-
nami {2 pary) i dla crestotlimodcl sive
50 Hz liczba obrotow " wyniesie:

gedeies n

[ 500 eabe /iy

Prey zaloreniu, e podizg nic pree
kracra 2. reecovwisia hiczba obrotdw

winigsic (470,
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Prev zastosowaniu dodatkowego kon-
densatora silnik bedrzie mogk pracowad

iviko wiedy, gdy bedme prawidiowo

dobrana pojemnosé | napiecie  pracy
tego kondensatora.
. Im wickszy bedzie silnik, tym wigksze-
g0 bedzie wymagal kondensatora po-
mocniczego 1 tym silniejsze bedzie na-
grzewanic uzwojenia silnika.

£ tego powodu uktady z kondeonsa-
torem pomocniczym stosuje sig tylko
w silnikach nicwiclkich, prey mocach
nie preekruczajgcych | KM (736 W),

Muoze zdarzy¢ si, e nic bedzie znana
pojermnose  kondensalora  whiczancgo
mzem ¢ pomoenicrym wrwojenem fary
rozruchowe] silnika. _

Aby  okredhic  danc l:::-n’densat_ur.i,
urwojenic zasadnicre praylagcramy b
posrednic do sieci prade zmienneso,

a4 uzwojenie pomocnicze prrez konden-
sator o poermiodc od | do 10 mikro-
faraddw (rys. 4), mierzac jednoczeinie
napiecie (U )} na koficdwkach vrwojenia
pemocniczege | napigoie (U} na koni-
otwkach. ' :

Jezeli okaze sig, Ze napigoie na kon-
densatorze  bedzie wyZsze od napiecia
fa uzwojenie pomocniczym, io pojem-
nosd kondensatora nalefy powigkseyd,
Wwoprecciwnym rane pojemnosd konden-
satora nalezy Fmniejszad do momeniy,
gdy nastypl wyrdwnanie obu tych-na-
pigc.

Napmecie pracy kondensatora posamnao
bye wyisre od napecia wystepujgoeszo
na urwojeniu  pomocnicsym L7 do
2 razy.

Dobicranie kondensatora din silnika
teeytarowepo odbywa sie w taki sym spo-




Czefci silnika elekinycznego krotkoewarego

soeby | prey prawidfowo dobranc pojem-
NOSCE NAPICCIC Na uzwojeniu fraecic) fery
powinno bvé takie jak na pozostalych
uzwijeniach (rys. 3)

Zmuana kierunku obrotéw wo silnike
asynchronlcznym, kondensatorowym
moze byd dokonang prage amoang polg-
cheid KORCOW U/WOIena  pomocnicie-
g0 (rys. 6]

W siinikach me majgeych wrwojen
pomocticrych 1 kondensatora odwraca-
jacege fazg smuany kicrumku obrotdw
moFina dokonad w nastepujiey sposoh:

Silmik nalefy rozehrad, wyjgd wirnik
i preekrecid stojon o 1807, po uprzednem
rarnacseniu pofodenia perwoinego, Sil-
ik pastgpnie  ponownie slodyd uwa-
rjge, by ewirmk mogt s swobodme
obracad, nie oceerajge o blachy stojana.

Po dokonaniv tikiego zabiepy wirmk
silnika bedewic obracal sig w odwrotnym
kierunku, }

jednotazowego stosowanego w populamnych
pratkach

Kondensalory  pomocnicoe  powinny
byt 2z dielektrykiem papierowym pree-
widziane na napigois pracy nie mgjsas
niz S0--600 ¥, pdyi zuswsowarnie
kondensatorow o nizsgym napigeiu pre-
cy more doprowadzic do szyvbhiczo ich
preegreania i opreebicia, o moro spo-:
waodowad spatleniz siinika,

Podawane na kendensalorze napigeie
rroby odnost sieg do warlioscl napiecia
statego 1 2 tego powodn wartodel dla
napigeia zrnennego (30 Hz) powinny byd
odpowiedmo wyzsze,

Prey wykonvenniu prac swigzanych
¢ pomiaram napied, laczeniem uzwojen
silmikow, dobieramem pojemnodel kon-
densatora rozrichowegn, jak | podeeas
chsploatac  silmka  nalsty  rachowad
spocialng ostrodnose, aby uchromié sig

« prred porafeniem prydem elek frvernym.

Iz, Jerzy Brdulak
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