WIMACNIACI DO GRAMOFONU
ELEKTRYCINEGO

Gramofon elektryczny moze byé
uzytkowany nie tylko dla celow
rozrywkowych (odtwarzanie muzy-
ki), ale réwniez i do celow nauko-
wych, np. do nauczania jezykoéw
obeych, stajgc sie w ten sposob po-
mocg naukows.

Z tych wzgledow proponujemy
radioamatorom wykonanie stosun-
kowo prostego wzmacniacza do gra-
mofonu elekirycznego (adaptera),
ktory moze byé umocpwany w jego
obudowie (np. w gramofonie waliz-
kowym G-221 W).

Omawiane urzadzenie dzieki za-
stosowaniu miniaturowych lamp i
niewielkiego gloSnika miesci sie la-
two wewnagtirz obudowy adaptera,
przez co znacznie skraca czas wy-
konania calego aparatu (oddzielnie).

Budowa wzmacniacza jest stosun-
kowo prosta i dzieki temu dostep-
na nawet dla mniej zaawansowa-
nych radioamatoréw, posiadajgcych
tylko elementarne wiadomosci z
radiotechniki, tj. znajgcych co naj-
mniej dziatanie lamp elektrono-
wych, transformatora, a takie po-
siadajgcych umiejetno$¢é skiadania
prostych urzgdzen radioodbiorczych
{np. jednolampowego odbiornika).

Wzmacniacz do gramofonu elekt-
rycznego, jak to widaé na schema-
cie, jest zbudowany z lamp elek-
tronowych: tzw. iriody-pentody oraz
lampy prostownicze].

Wzmacniacz adapterowy jest
wyposazony w gloénik szerokopas-
mowy O mocy 1,5 W. Jego sila be-
dzie zupelnie wystarczajgca do
udZwiekowienia wiekszego pokoju
lub klasy szkolnej (w czasie lekceji).
Materialy niezbedne do wykonania
wzmacniacza sg typowe i znajdujg
sie w handlu detalicznym. Budowa
wzmacniacza zajmie przecietnemu
radioamatorowi okolo 24—32 godzin

pracy.
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Omoéwienie schematu

Schemat pokazany na rysunku 1
przedstawia wzmacniacz wraz z za-
silaczem (lampy EGL 82 i EZ 80).
Sygnaly elektryczne wytworzone
przez glowice adapterowa doprowa-
dza sie do siatki sterujacej za po- |
srednictwem  potencjometru R,
umozliwiajgcego regulacje sily glo-
su.

Wzmocnione w pierwszej lampie
napiecie sygnatu czerpiemy z anody
triodowej czefci lampy za pofred-
nictwem kondensatora sprzegajgce-
go Cy i odprowadzamy je do siatki

_ sterujgcej pentody. Opornik spelnia

zadanie obcigzenia anodowego {rio-
dy.

W obwodzie siatkowym pentody
gloSnikowej mamy zalaczony opor-
nik uplywowy siatki Re. W obwo-
dzie katody mamy opornik R, za
posrednictwem ktérego utrzymuje-
my ujemng polaryzacje umozliwia-
jaca normalne wzmocnienie sygna-
.

Siatka ekranowa lampy glosniko-

" wej otrzymuje napiecie dodatnie z

drugiego elektrolitu filtru elektrycz-
nego C;. W obwodzie anodowym

» lampy jest wilgczony transformator

gloSnikowy (TrG) przekazujgey
energie sygnalu do cewki drgajgcej
glogénika.

Zasilanie obwodéw zarzenia lamp
odbywa sie za pomoca transforma-
tora obniZajgcego napiecie sieci z
220 V (lub 120 V) do 6,3 V (dopusz-
czalne odchylenie * 3%,). Transfor-
mator moze by¢ malej mocy (okolo

12 W) ze wzgledu na obcigZenie

pradem niezbednym do zasilania
wldkien grzejnikowych dwoch lamp.

Napiecie anodowe doprowadzone
do lampy prostowniczej czerpiemy
z uzwojenia wtornego transforma-
tora. Prostownik, jak widzimy ze

_schematu, pracuje w ukladzie pél-



okresowym., Z tego wzgledu anody
lampy prostowniczej nalezy spiac
razem. Filtr elektryczny za$ sklada
sie z dwoch kondensatoréw elektro-
litycznych oraz opornika Rie (3—
5 k€2 — 2 W), Napiecie uzyskiwane
z prostownika wynosi okolp 240 V—
250 V.

Na odrebne omowienie zastuguje
uklad umozliwiajacy regulacje bar-
wy tonéw. Zasadniczym elementem
regulacyjnym jest potencjometr Ry
z kondensatorem C;. Wchodza one
w sklad obwodu ujemnego sprze-
zenia zwrotnego cobejmujgcego dwa
czlony wzmacniacza. Sygnaly z wyj-
$§cia wzmacniacza, czerpane z

Rys. 1.
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wtérnego uzwojenia transformatora
za pofrednictwem opornika Rs, do-
prowadza sie do obwodu siatkowe-
go pierwszej lampy R;. Trzeba za-
znaczyé, ze faza tego napiecia jest
odwrotna w stosunku do sygnalu
wejsciowego (z tego wzgledu ujem-
ne sprzezenie zwrotne wprowadza
pewne ostabienie wzmocnienia, ale
poprawia jakos§¢ brzmienia audyeji —
likwiduje znieksztalcenia nielinio-
we).

Na fragmencie schematu (patrz
rys. 2) pokazano prostsze rozwig-
zanie regulacji barwy tonu, ktéra
odbywa sie w obwodzie siatkowym
drugiej lampy.

Schemat ideowy W2Zmacniacza do gramofonu elekirvcznego

Ruwp 3k R 2w
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Rys,
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Uklad regulacji barwy tonu
w ukladzie siatkowym

Czeécl skiadowe

Gramofon elekfryczny (adapter)
typu walizkowego moze byé zasto-
sowany dowolnego typu. W urza-
dzeniu protoiypowym wykorzystano
do tego celu gramofon G-221 o cie-
zarze 2 kg i wymiarach 300 X 230 X
X 105 mm.

Gloénik GD 13/9/1,5 jest glosni-
kiem owalnym o dobrej wydajnosci
i stosunkowo niewielkiej wysokoéci,
okolo 50 mm.

Kondensatory stale C,, Cy, C; uzy-
te we wzmacniaczu moga byé do-
wolnego typu, kondensatory Cs i Cs
za§ powinny byé elektrolityczne
niskonapieciewe (6—12 V pracy), a
kondensatory Cg i C; elektrolitycz-
ne wysokonapigciowe — 285 V pra-
cy. %



Sz
Ui =63V Uz =63V
: Jz =044 Jz =06A
Ua=2x250V Ua =2x350V
Ja=60 mA Ja=90mA

Rys. 3. Cokoly lamp elektronowych (lampa EZ—80 mote by¢ zastapiona lamps EZ—d1)

Oporniki wszystkie typu objeto-
Sciowego (masowe) o mocy od '
do Y: wata, z wyjatkiem opornika
Ry, ktorego moc nie powinna byé
mniejsza niz 2 waty.

Transformator sieciowy (zasilajg-
cy) nawijamy na rdzeniu typu pia-
szczowego. Dane uzwojenia zaleig
od przekroju rdzenia Qz (w cm?2).
Obliczenia uzwojefi mozemy prze-
prowadzi¢ zgodnie z opisem za-
mieszczonym we wkladce ,Na war-
sztacie” w nr 9/10 — z 1960 r. ,,Mlo-
dego Technika”. Np. anodowe —
250 V, prad — 40 mA, nap. zarze-
nia 6,3 V, prad 1 amper.

Transformator gloSnikowy row-
niez typu plaszczowego o przekroju
Qz = 25—28 cm® nawijamy na
rdzeniu zlozonym z blaszek Zzelazo-
-krzemowych. Dane dotyczgce
uzwojenia transformatora glosniko-
wego: uzwojenie I — 2300 zw. drut
miedz. o ¢ 0,1—0,12 mm (w emalii),
uzwojenie wtérne 56 zw., drut o ¢
0,5—0,55 mm.

Szczegblng staranno$é nalezy wy-
kazaé przy nawijaniu uzwojefi, dba-
jac o to, aby nie spadaly w nich
skrajne zwoje gbérnych warstw na
zwoje znajdujgce sie nizej.

Korpus cewki transformatora wy-

konujemy z preszpanu grubosci
1—1,5 mm.
Projekt plytki zestawieniowej

wzmacniacza wraz z przybliZzonymi
wymiarami podajemy na rys. 4.

Najpierw wykonujemy w plytce
ctwory do podstawek lampowych (2
szt.), a nastepnie dalsze otwory po-
mocnicze.

Do jednego boku plytki zestawie-
niowej zostanie zamacowany wspor-
nik wykonany z blachy, ktéory po-
sluzy do umieszczenia potencjome-
tru z wylgcznikiem. W toku skla-
dania calego urzgdzenia powinnis-
my dgzyé do wykonywania krétkich
polgczen. Przewdd ,,masy” — og6l-
ny minus mozna wykonaé z cien-
kiej blaszki pocynowanej (dla lat-
wiejszego lutowania polaczen).

Transformator gloSnikowy moze
byé zamocowany bezposrednio na
plytce zestawieniowej, potencijo-
metr za$ do regulacji barwy tonéw
igczymy z wukladem za pomocsg
przediuzajacych przewodéw, ktére
pozwola na umieszczenie go, nieza-

“leznie od plytki zestawieniowej, w

dogodnym miejscu na czolowej des-
ce gramofonu. :
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Rys. 4. Szkic i wymiary plyvtek £ Fiot
montazowych: a — plytka monta-
Zowa wzmacniacza (z bakelitu), & i
b — wspornik potencjometru % % &
__________ ©

Plytka montazowa z transformatorem i lampami




Transformator zasilajgcy, jak to
widaé¢ na fotografii, stanowi odreb-
ny czlon wzmacniacza, a laczy sie
z tym ostatnim za pomocy przewo-
déw. Bezpiecznik topikowy z od-
powiedniag oprawksg mocujemy na
;I;lytce za pomocg malego wsporni-

a_ .
Kondensatory elektrolityczne wy-
sokonapieciowe (gdy sa pojedyncze)
zamocujemy za pomocg paska bla-
chy, a ich obudowy metalowe mogg
stykaé sie razem.

Polgczenie glowicy adaptera =z
wyjsciem wzmacniacza wykonuje-
my przewodem ekranowanym (me-
talowy oplot lgczymy z masg). W
celu zabezpieczenia przed przypad-
kowymi zwarciami wskazane jest
odizolowanie ekranu za pomoca rur-
ki igelitowej.

Sprawdzenie zestawienia czesSci
wzmacniacza

Zestawiony uklad nalezy koniecz-
nie sprawdzi¢ poréwnuijgc go ze
schematem ideowym. Nastepnie
przystepujemy do pierwszej proby
dzialania wzmacniacza, poczgtkowo
bez lampy prostowniczej. Spraw-
dzamy woltomlerzem uzyskane na-
piecia, a gdy, konamy sie o
wiasciwej ich w oSci, mozemy
wlaczyé lampe prostowniczg. Gdy
lampa rozgrzeje sie, w glosniku
(przy otwartym potencjometrze)
ustyszymy niezbyt glosny szum.

Nastepnie przystepujemy do prob
z odiwarzaniem audycji z plyty
gramofonowej i sprawdzamy dziata-
nie regulatora sily glosu i barwy
tonéw.

Mniej zaawansowanym radioama-
forom radzimy poczatkowo nie zlg-
czal obwodu sprzezenia zwrotnego
z regulatorem barwy tonu. Poczat-
kowo staramy sie uruchomié i wy-
probowa¢ wzmacniacz, a dopiero po

uzyskaniu poprawnego jego dziata- .

nia poigczymy obwody regulatora
barwy tondw ze sprzezeniem zwrot-
nym.

Prototyp wzmacniacza wykonano
w Pawilonie Mlodych Technikéw w

‘Warszawie, ‘
Inz. Witold Kozak
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