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B UDUUJEMY

Uwazni czytelnicy ,,Mlodego Technika” spo-
strzegli pewnie, Z¢ w 1976 r. zamicsciliSmy kilka
informacji o budowie pierwszych miodziezowych
lotni. Lotnie te sporzadzili czlonkowie Klubu Wy-
nalazcéw w Domu Miodego Technika przy ulicy
Okrag 6 w Warszawie, a nastgpnie byly one wypro-
bowane. Jaki byl cel budowy lotni i jakim poddano
je prébom? Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie,
trzeba wyjasnic, jak obecnie buduje sie lotnie.

Ot6z w pierwszym okresie uzywania lotni jako
Sprz¢tu sportowego wzorowana ona byla na pros-
tym latawcu pomysh: Amerykanina polskiego po-
chodzenia dra Francisa Rogallo. Potem rozpoczat
si¢ szybki proces udoskonalania tej konstrukeji.

Lotnia w ukladzie Rogallo ma powierzchnie
w ksztalcie dwéch czgsci tworzacych stozka, a po-
wstaje z polgczenia romboidalnego kawatka mick-
kiej tkaniny z prosta konstrukcjg zlozong z 4 rur
lezgcych w jednej plaszezyZnie oraz masztu i sterow-
nicy. Prostota konstrukcji i dobre wiasciwosci pilo-
tazowe spowodowaly, Ze lotnie typu Rogallo stoso-
wane s3 dzisiaj powszechnie w lotach przez poczat-
kujacych sportowcow-lotniarzy oraz do wszelkiego
szkolenia. Lotnie te, cho¢ bardzo bezpieczne w pi-
lotazu, majg te wade, Ze nie mozna uzyskac wigkszej
ich doskonalodci anizeli 4, i to, w pewnej modyfika-
cji. Doskonalos¢ za$ oznacza kat opadania w locie
§lizgowym (doskonalosé 4 - kat 14°) i tutaj powstaje
klopot przy locie ze zbocza wzgérza o matym kacie
nachylenia. Przy mniejszym kacie zbocza anizeli kat
szybowania takiej lotni — lot jest niemozliwy (rys.
1). Dlatego tez obecnie wszystkie nowe konstrukcje
— 10 lotnie 0 duzym wydluzeniu, przypominajace
w ksztalcie ptaki, ale réwnoczeénie majace zZnacznie
wigkszg doskonalo$¢ rzedu 8 (kat opadania - 7°),
jednak przy réwnoczesnym utrudnieniu pilotazu.
Oczywiscie lotnie takie wymagaja juz pewnej umie-
jetnosci w lataniu. Umiejetno$¢ latania wigze si¢
wige z ¢wiczeniami wykonywanymi na bezpiecz-
nych lotniach typu Rogallo, a réwniez z pewnymi
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ograniczeniami, kiore wg przepisow migdzynaro-
dowych, a niebawem i tych, jakie zostana ogloszone
i w naszym kraju, zezwalaja na samodzielne loty
miodziezy w wieku od lat 18 lub tez od lat 16 za
zgoda rodzicéw. Mlodsi amatorzy tego ciekawego
Sportu nie majg niestety mozliwosci probowania
swoich sil i umicjgtnosci w postugiwaniu sig lotnia.
Poza tym lotniarstwo wymaga duzej odwagi i pew-
nych wrodzonych zdolnosci, ktérymi nie kazdy
moze si¢ wykaza¢. Dlatego tez postanowilismy za-
checi¢ do budowy takiej lotni, ktéra bylaby réwno-
czesnie bezpieczna i umozliwiala mlodziezy ponizej
lat 16 wyprdbowanie sit w tej ciekawej dyscyplinie
sportowej, a réwnoczesnie aby budowa lotni mogla
by¢ wzorem dla zajec fakultatywnych w szkolach
w zakresie techniki i sportu. Warunkéw tych oczy-
wiscie nic moze spelni¢ normalna lotnia, na ktérej
wykonuje sig¢ skoki z gorki, z mozliwoscia wznosze-
nia z poczgtku na kilka, péZniej na kilkadziesiat,
wreszcie na kilkaset metréw nad powierzchnie zie-
mi. Musi wigc to by¢ taka technika lotu, azeby lot
przez caly czas byt kontrolowany, rownoczesnie zag
aby lotniarz mégt opanowywaé podstawowe umie-
jetnosci pilotazu. I tutaj pomysléw bylo bardzo
wiele. Niekt6rzy konstruktorzy sadzili, ze najlepiej
byloby zbudowa¢ lotnig zjezdzajacg na rolce wzdhuz
liny zawieszonej na przyklad od wysokiego budyn-
ku do jakicgo$ trawnika, inni uwazali, ze mozna
sprobowa¢ zbudowaé co$ w rodzaju karuzeli lotnia-
rskiej.

W wyniku réznych doswiadczen z lotnig znales-
lismy, jak nam si¢ wydaje, najlepszy sposGb na
wstepng i interesujgca nauke latania, a réwnoczes-
nie przyjemng zabaw¢ na Swiezym powietrzu. Jest
to lot na holu (rys. 2a) z réwnoczesng boczng
asckuracjg. Lot taki moze si¢ odbywac przy niezbyt
silnym wietrze na terenie plaskim, co jest ogromnie
wazne, poniewaz wigksza cze$¢ naszego kraju to
réwnina. Jak juz wspomniano, lotnia typu Rogallo
o doskonalosci 4-5, wymaga sily holujacej okoto 4
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razy mniejszej od masy lotniarza i lotni. W przypad-
ku miodych lotniarzy, ktdrych ciezar waha si¢
w granicach od 30 do 70 kG i lotni, kt6ra nie
powinna mie¢ masy wigkszej niz 20 kg, oznacza to,
7e sila do holowania lotni wynosi 14,709825 . 10°N
(15 KG). Jest to sita nieduza i wystarczy 4 biegng-
cych chiopcéw, by pociagngli lotniarza na lince bez
zbytniego zmeczenia okolo 30-50 m. Normalna
lotnia jednak wymaga do lotu w powietrzu minimal-
nej predkosci 35 km/h, podczas gdy biegnacy po
lace czlowick obciazony ling holujgca nie moze
. rozwingé predkosci wigkszej niz 20 km/h. Tak wiec
do uniesienia si¢ w powietrze konieczny jest r6w-
niez wiatr o predkosci 15 km/h. W stosowanych
obecnie lotniach najczgsciej spotykamy obcigZenie
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powierzchni rzgdu 4-5 kg/m®, to znaczy, Ze jesli
lotnia ma 20 m’, to wowczas przy jej cigzarze
wynoszacym 20 kG masa pilota nie powinna prze-
kraczaé 80 kg. Oczywiscie, jezeli pilot bedzie wazy¢
50 kg, a lotnia bedzie mniejsza, jej cigzar wyniesie
np. 15 kg, 10 woéwczas powierzchnia jej moze by¢
mniejsza i moze wynie§¢ 14-16 m’.

Przy locie nad plaszczyzng poziomg jedng ze
skladowych sit zastgpuje oczywiscie sila 0s6b holu-
jacych. Przy stalej predkosci holujacej grupy, pred-
koé¢ lotni wzgledem powietrza zalezy od predkosci
wiatru, ktéry, jak wiadomo, ma predkoé¢ zmienng.
Gdy wiatr powieje mocniej, lotnia wzniesie si¢
wyzej, a jezeli slabiej — opada. Oczywiscie, sprawny
lotniarz moze zachowaé stala wysoko$¢ lotu przez



zmiang kata nararcia, a uzyskuje to w ten sposab, ze
przy podmuchach §cigga do siebie sterownice prze-
suwajac swdj Srodek cigzkodci wzgledem lotni do
przodu, w momencie za$ slabniecia wiatru odpycha
sterownicg i zwigksza kat natarcia, a co za tvm idzie
- sile nos$ng. Oczywiscic w tym momencie sila
holujgca réwniez wzrasta.

Poza zmianami sity podmuchu wystepuja row-
niez zmiany kierunku wiatru. W rezultacie lotnia
zaczyna si¢ kreci, pochylaé i latwo moze dokona¢
Slizgu w bok, co przy braku wprawy u pilota
wykonujacego swoje pierwsze loty prowadzi zazwy-
czaj do przewrdcenia sig (rys. 2b). Aby temu zapo-
biec, zastosowalismy dwie linki asekurujace, przy-
wigzane do dwoch bokéw lotni, trzymane w rekach
przez dwoch biegnacych pomocnikow, kiorych za-
daniem jest niedopuszczenie do wzniesienia si¢ lotni
na zbyt duzy wysokos$é oraz niedopuszczenie do
przechylania si¢ jej na boki. I w ten sposdb powstat
prosty system wykonywania lotéw holowanych,
w ktorych pilot nie mozZe wzniesé sig wyzej anizeli
na wysoko$¢ 4-5 m, a rtéwnoczesnie lotnia zabezpie-
czona jest przed podmuchami wiatru i przechylami
bocznymi.

Cwiczenie lotu holowanego na lotni odbywa si¢
wige tylko w duzej grupie, kiéra powinna byé
kierowana przez nauczyciela czy tez np. w przypad-
ku harcerstwa — przez druzynowego. Jest to nie-
zbedne, poniewaz udane loty odbedy si¢ tylko
wtedy, jezeli grupa jest zgrana i wie, co ma robic
w poszczegdlnych fazach lotu.

Cwiczenia winny przebiegac nastepujaco:

— Po wybraniu terenu i przygotowaniu (zloze-

niu) lotni naleZy najpierw ustawié wiatromierz. Jest
to tzw. rekaw wskazujgey kierunek wiatru i prosty
przyrzad orientujacy co do jego predkosci. Oba te
urzgdzenia pokazano na rys. 2.

— Nasigpnie pilot trzymajgey lotnig, przypiety
juz pasami, ustawia si¢ czolem do kierunku wiatru
(pod wiatr), zaczepia liny, ktére chwyta 2 lub 3
pomocnikow holujacych lotniarza. Réwnoczesnie
dwaj inni pomocnicy stajg po bokach lotni, ale
wysunigci o 2 kroki do przodu. Wreszcie jeden
z pomocnikéw ustawia si¢ z tyhu lotni i trzyma jg za
kil,

— Prowadzgcy éwiczenia znajduje si¢ kilka kro-
kéw przed holujacymi z prawej lub z lewej strony
1 zorientowawszy si¢, Ze wszystko jest juz w porzad-
ku, podnosi rgke lub tez choragiewke. W tym
momencie holujacy rozpoczynaja szybki bieg pod
wiatr. Dobrze jest przed taka proba ustawic chora-
giewki wyznaczajace kierunek biegu. Pilot zaczyna
réwniez biec z lotnia i po paru krokach odpycha
sterownice, podkurcza nogi i wznosi si¢ na wyso-
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ko§¢ 3-4 m, po czym lekko §cigga sterownicg
starajac si¢ utrzymywaé stala wysokos¢ lotu. Bie-
gnacy z boku koledzy asekurujg go przed zbyt
wysokim wzniesieniem si¢ lub niekontrolowanymi
pochyleniami.’ Kiedy zmeczona juz grupa holujg-
cych na sygnal kierujgcego zaczyna zwalniaé bieg,
pilot, znizajgc lot, tuznad ziemig odpycha sterowni-
ce, aby chwilowo zwigkszy¢ sile noSna na lotni,
i mieckko laduje na nogi, biegnac z lotnia coraz
wolniej. Oczywiscie w wielu wypadkach pierwsze
ladowanie koriczy sig¢ wywrdceniem niewprawnego
lotniarza, ale przy tej predkosci upadek na trawie
nie jest niebezpieczny. Zresztg naukg lotéw nalezy
poprzedzi¢ specjalnym treningiem gimnastycznym.

Dla ulatwienia startu przy slabszym wietrze,
szczegblnie gdy pilot jest bardzo cigzki, dobrze jest
dolgczyé do linek holujgcych 2-4 m liny gumowej
(podwdjny ekspander gimnastyczny), nacigganej
przez holujacych w momencie startu. Czasy pomig-
dzy poszczegblnymi lotami wynoszg okolo 8 minut,
oznacza 10, ze w ciggu 1 godziny ¢éwiczeli mozna
wykona¢ zaledwie 7 lotéw, Wyszkolenie calej grupy

wyniesie okolo 13 godzin éwiczen polowych. Oczy-
wiscie, w miar¢ nabywania umiejgtnoéci latania
mozna stosowaé szereg nowych ¢wiczeri. Najwaz-
niejsza jednak umiejetnoscia jest wykonywanie po-
prawnego startu i ladowania bez przewracania si¢.

Budowa lotni

Lotnia jest najprostszym z wynalezionych do-
tychczas przez czlowieka urzgdzen do swobodnego
latania. Sklada sig ona ze szkieletu wykonanego
z rur ze stopéw lekkich, obciggnigtego jednym
platem tkaniny. Lotnia nie ma zadnych elementéw
sterujacych, a jedynym sposobem zmiany kierunku
lotu i jego predkosci jest przesunigcie srodka cigz-
kosci ciata pilota w stosunku do sztywnej konstruk-
cji lotni. Przesunigcie to wykonuje sig przez przy-
cigganie lub odpychanie od siebie sterownicy oraz
przemieszczanie si¢ na prawo lub lewo.

Mimo takiej prostoty konstrukeji lownia sklada
si¢ z okolo 200 czgsci, ktére nalezy wykonac bardzo
dokladnie. Przed przystapieniem do budowy lotni

WYKAZ MATERIALOW DO BUDOWY LOTNI

Nazwa czedci Material Wymiary losé Nazwa czesci Material Wymiary lNosé
Pokrycie tergal, torlen,  gramatura =~ 28 m | Kolki usztywniajgce  drewno lipowe O = O wew. rur
dakron, ortalion 80-120 g/m Iub szkieletu
o - topolowe L=260L=150 5 1sat
Usztywnienie winidur 016x1x2400 2 szt L=100L=350 4 1sz
pokrycia rurka 16 1x900
Szkielet: rury PA7G:N 0 40x1,5%5930 221, Whkiadki profilowane  stop lekki . Da0-045 8 st
70 stop6w lekkich  (PAB) (0 46x1)x5736 18zt plastyk
{0 45x1,5)x5030 1 sz1.
g Laczenia rura stalowa @16x15 0,4 mb.
Sterownica imaszt PA7TG; M 0 30x1,5x1230 1saz. spawana bez G152
stopy lekkie PAB (0 32x1,5)x1330 4 szt e
(PA4) G; N o 1200282t
- . Sruby lgczace z na-  stal M8 x 95 3 st
Okucia PAB #2mm 2kg krgtkami i podklad-  HBS M8 x 41 dsa.
blacha stop lekki (PA &) #3mm 2kg Kkami ST 30-45 M8 x 55 3 szt
. {kofice wiercone dla  wymiar czgsci  MB x BO 1 szt
Okucia HGS (st. 45) #3mm bezpieczenia) iegwintowanej M8 x 45 (50) Isa
blacha stalowa 1H13 #F2mm 4kg " baziba {obustronnie
TH18NIT #1.5mm gwintowana)
o . M6 L =42 1sat
Linki stalowe stal nierdzewna @ 3 mm 22 mb. L=36 45z,
lub kadmowana @ 25mm 15mb. L=32 452
L=6 10 szt
Zacigki rura mosigina @ 10x 15 L=30 12,
;‘f}' 5 M5 L =32 4sat.
aNaT B10x2 2mb. L=35 2 sa1.
28x15 M4 L =30 1521
08x2 2mb.

. . Kolo guma piankowa @ 150 x 40 3sa.
Sciggacze ieglarskie stal B5mm 2sz1. v lione @60 40 o
Kausze reglarskie stal do linek @ 3mm 12 s21. sklejka wodo- @100 % 3 6 sat.

dolinek@25mm B szt odporna




nalezy zgromadzi¢ materialy wg zamieszczonego
wykazu. Natomiast z narzedzi koniecznych do bu-
dowy lotni wystarczy reczna wiertarka, pilniki,
imadlo, aparat spawalniczy oraz tokarka do drewna.
Do szycia pléciennych platéw pokrycia konieczna
jest réwniez zwykla maszyna do szycia szyjaca
Sciegiem zygzakowym,

Konstrukcja szkieletu lotni (rys. 3) sklada si¢
z rury podtuznej, zwanej kilem (A E), rury poprze-
cznej — dZwigara (B C) i 2 rur stanowigcych krawe-
dzie natarcia (H F). Te 4 rury wyznaczaj plaszczyz-
ng(AFEP).

Podstawowe rury przycinamy wcd?ug wymiaréw
przedstawionych na rys. 3, poczym wygmamy rury
AF w przedniej czg$ei bardzo ostroznie w sposéb
pokazany na rysunku, postugujac si¢ profilowany-
mi klockami drewna opartymi o 2 stupy lub 2
drzewa.

Aby plaszczyzna lotni byla nalezycie sztywna, do
srodkowego wezla (B) przytwierdzony jest u gory
maszt, a u dolu tréjkatna sterownica; obie cze$ci

wykonane z cienko§ciennych rur z lekkich stopéw.
Koniec masztu (F) oraz dwa korice sremwnu.y (D
D>’) zwigzane s3-z koficami kila (A, E) i dzwigara (C
C)) cienkimi linkami stalowymi, calo§¢ tworzy wiec
sztywna konstrukcje¢ przestrzenng (rys. 4). Ten
prosty ksztalt jest rezultatem wieloletnich badasi
wykonanych przez znanego nam juz dra Francisa
Rogallo, ktéry uzyskal okolo 100 patentéw w wyni-
ku prowadzonych w NASA badan nad sposobami
odzyskiwania rakiet oraz strgconych pilotéw.

Prostota konstrukcji ukladu Rogallo wigze sig
jeszcze z dwiema niezwykle waznymi jego zaletami.
Mianowicie ~ znakomita statecznoscia i bezpieczeni-
stwem lotu oraz mozliwoscia szybkiego skladania
lotni. Dla niektorych konstrukeji przy odpowied-
niej sprawnosci pilota czas skladania lotni nie prze-
kracza 3 minut. Po tym czasie caly ten ,,latawiec”
zamieniony zostaje w diugi, waski pakunek (rys. 5),
ktéry mozna swobodnie ulokowa¢ na dachu samo-
chodu. Zresztg istnieje mozliwos¢ dalszego jeszcze
skladania lotni tak, by nadawata si¢ do przewozenia
w autobusie czy tez w wagonie kolejowym.

Typowy lot holowany z boczng asekuracja. Choé predkosé lotu réwna sig zaledwie predkosci biegu i wysokos¢ jest
niewielka, ale emocja ogromna
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Pierwszy krok w przestrzen na lotni wykonany przez 12-letniego Szymona na lotnisku Goclawek

Sprawg o zasadniczym znaczeniu jest natomiast
zbudowanie konstrukeji tak lekkiej, zeby mogt ja
swobodnie nosi¢ jeden czlowiek. Taky granica cig-
zaru jest warto§¢ 20 kg, aby go jednak nie zwie-
ksza¢, nalezy bardzo precyzyjnie wykona¢ wszyst-
kie elementy lotni.

Budowa lotni moze przebiegac w dwéch réwnole-
glych fazach: jedna jest wykonywanie cze$ci metalo-
wych i drewnianych, a druga — szycie pokrycia.
Przediem nalezy na jakiej$ duzej powierzchni, np.
w sali gimnastycznej, wyrysowaé kreda dokladnie
zar6wno rzut poziomy szkieletu lotni, jak tez ksztalt

pokrycia.
Wykonanie szkieletu

Po zgromadzeniu potrzebnych materialéw nalezy
wykona¢ najpierw wszystkie okucia, §ruby, drew-
niane kotki i kétka. Nie nalezy natomiast wykony-
wac zakoriczen linek. Okucia muszg byé zrobione
dokiadnie wedlug wymiaréw podanych na rysun-
kach. (Uwaga: wszystkic wymiary dotyczace diu-
gosci $rub oznaczajg dlugosé czesci cylindrycznej
niegwintowanej). Natomiast kotki drewniane
usztywniajgce rury nalezy wytoczy¢ na tokarce do
drewna w ten sposéb, azeby z lekkim wciskiem

wchodzily do wnetrza rur. Majge te clemcnly kta-
dziemy na narysowanym na podlodze zarysie ramy
4 gléwne rury i wigZemy je gumowym sznurem
uzywanym w modelarsiwie.

Nastepnie dokladnie wg podanych na rysunku
wymiaréw wyznaczamy miejsca wiercen otworéw
laczaeych oraz miejsca, w ktérych powinny znajdo-
wac¢ si¢ kolki usztywniajgce. Po tym zabiegu roz-
montowujemy konstrukcj¢ i za pomocg dhugich,
stalowych rur o mniejszych srednicach, wbijamy
drewniane kolki tak, zeby znalazly si¢ one w okre-
§lonych miejscach. Nastgpnie wiercimy otwory (@ 8
mm) w weZle A (wedlug okué 1 1 2) w rurach
i wkiadamy w nie sruby. Majgc zmontowany wezel
A sprawdzamy jeszcze wymiary miejsc styku rur
w weZle B i w wezlach C 1 C , a nastgpnie przewier-
camy je wspélnie tak, aZzeby uzyska¢ dokladne
zestawienie 4 podstawowych rur na plaszczyZnie.
Ze wzgledu na wygigcie przedniej czgsci krawedzi
natarcia, przy operacji tej konieczne jest podlozenie
pod wezel B i wezly C drewnianych drazkéw dla
uzyskania wlasciwego polozenia rur. Ostatnig czyn-
noécig jest wywiercenie otworéw w wezle E (@ 8
i @ 6 mm) oraz na koricach dZwigaréw F (0 6 mm),
ktore stuzy¢ bedg w przyszlosci do w:az:ama tasie-
mek pokrycia.
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‘T'eraz wykonamy maszt i sterownice. Maszt jest
konstrukejg bardzo prosta. W wezle E nalezy dosé
mocno weisngé drewniany kolek, do kiérego przy-
krecone jest $rubg okucie lgczgee 4 linki. Natomiast
wykonanie sterownicy jest znacznie trudniejsze.
Trzeba pamigtac, Ze sterownica jest elementem
najczeseie] ulegajacym zniszezeniu w czasie nauki
lotéw i musi by¢ tak wykonana, aby mozna bylo ja
fatwo zdemontowac i szybko wymieni¢ jedna ze
zniszczonych rur (zazwyczaj skoénych). Dlatego tez
budujac lotnig warto od razu wykonaé kilka kom-
pletéw tych rur w ten sposob, azeby dawaly sig one
latwo montowac¢ wspélnie z niezniszczonymi ele-
mentami okug.

Elementy przewidziane do demontazu po zgie-
Ciu rur sterownicy 0znaczono na zestawieniach wez-
low literami Md.

Nastgpnym etapem montazu lotni jest polgczenie
sterownicy i masztu z 4 gléwnymi rurami. Czynnoé¢
tg nalezy wykona¢ w sposdb pokazany narys, 3. Dla
utarwienia montazu pod weztami C oraz A i E do-
brze jest podstawi¢ drabinki lub krzesla. Pofaczona
ze szkieletem gléwnym sterownica wisi oczywiscie
swobodnie. Maszt za§ w ogéle nie moze samodziel-
nie utrzymac sig w pionie. Dlatego tez na tym etapie
montazu nalezy cienkim (@ | mm) stalowym dru-
tem polaczy¢ wszystkie okucia zastgpujgc nim przy-
szle stalowe linki. Takie polgczenie umozliwi prawi-
dlowe przeprowadzenie montazu i réwnoczeénie
wyznaczenie rzeczywistej dlugoéci linek wraz z za-
koriczeniami. Do wyznaczenia dlugosei linek nie-
zbedne jest  takze prawidlowe zmontowanie
wszystkich koncéwek oraz sciggaczy. Przygotowu-
jac je do pomiaru nalezy oczywiécie skrecié je do
najmniejszej dlugosci.

W konstrukeji lotni przewiduje si¢ szeroki zakreés
regulacji ustawienia sterownicy do przodu lub do
tylu. Jest to niezbedne dla znalezienia najkorzyst-
niejszego ukladu przy réznej wadze pilotéw. Ponad-
to istnieje mozliwo$¢ zmiany micjsca zaczepienia
uprzgzy pilota.

Do pierwszego montazu sterownice nalezy usta-
wi¢ prostopadle do kila. Uklady regulacyjne za$
znajdujgce si¢ w dolnej czeéei wezla A i B trzeba
skreci¢ do polowy zakresu regulacii.

Dla ochrony pilota przed poduczeniem, a lomi
przed uszkodzeniem przy nieumicjeinym  ladowa-
niu, konstrukcja jest wyposazona w 3 kola. | kolo
zamontowane zostalo na specjalnic stabych wspor-
nikach w przednicj czg$ei lotni, ma ono na celu lago-
dzenie uderzenia czubem o ziemig. Dwa pozostale
kola znajduijg si¢ na polgczeniach sterownicy i zabe-
zpicczajg reee pilota przed otarciem o ziemie oraz
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zmniejszajg sile uderzenia sterownicy o podloze.
Kola wigc muszg by¢ tak zamontowane, aZeby
mozna je bylo latwo wymieni¢. Ponadto skosne rury
sterownicy owinigte sa guma piankowg znajdujaca
si¢ w pokroweu z dermy i stanowig zabezpieczenie
pilota przed uszkodzeniem barku lub twarzy.
Wszystkie $ruby i nakretki znajdujace Si¢ na sterow-
nicy nalezy owing¢ warstwg tasmy klejacej lub
plastra, Zzeby w przypadku otarcia si¢ o nie r¢ki nie
powodowaly skaleczeni.

Jedng z trudniejszych czynnosci jest zabezpiecze-
nie linek przed wyslizgiwaniem si¢ z rurek. Rurki
te, odpowiednio dopasowane i nalozone na linki,
muszg by¢ nastgpnie bardzo mocno zaci$nigte. Naj-
lepiej mozna to zrobi¢ szczypcami przecinajgcymi
poichodpowiednim zeszlifowaniu. Przedtem nale-
2y na specjalnym kawatku linki wykona¢ koncowki
zaciskajace, a nastgpnie sprébowaé, z jakg sila
nastgpuje wyciagnigcie linki z tych zaciskow. Linka

gorna (cieisza) powinna wytrzymywac silg przynaj-,
mniej 100 kG, linka dolna za§ 150 kG. Mozna to

_sprawdzi¢ w ten sposob, Ze przywigzawszy linke do

jakiego§ mocnego stupa lub belki, zaczepiamy do
niej na drucie mocny drag i prébujemy przez obeig-
zanie zwickszajaca si¢ liczbg 0s6b okreslic moment
zerwania.

Wykonanie pokrycia

Pokrycie szyjemy zdakronu, torlenu lub grubego
ortalionu (rys. 3) o gramaturze 80-120 g/m”. Ideal-
ny jest dakron, tkanina niestety droga i trudna do
zdobycia. Najpierw pasy z tkaniny tniemy i skleja-
my butaprenem (ufatwia to szycie) na zakladke tak,
aby uzyska¢ réwna, gltadka powierzchnig obu polé-
wek. Szyjemy Sciegiem zygzakowym. Najpierw
zszywamy poléwki plata (przekré) A-A), na kid-
rych wykreslamy ostateczny jego ksztalt. Potem
przycinamy i kleimy Sci§le wedlug rysunku.

200
2
pasowaé
4ciagacze suwliwie ///7/%“ 1A,
do rury = —di— 2 . o
™
Rys.6

lotnia ztozona
do przewozu g
[5 (10min)
'O Rys.5

02m
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WEZEL D

W przypadku zastosowania torlenu lub ortalionu
wokdl krawedzi natarcia naszywamy kieszenie zdo-
datkowego pasa (przekréj B-B).

KrawedZ splywu ma podwéjng zaktadke (prze-
kréj C-C) zmniejszajaca lopotanie czeéei sptywowej
plata. To samo zadanie spelniaja dwie listwy u-
sztywniajgee wykonane z rur winidurowych o zato-
pionych i splaszczonych konicach, przekraj (D-D).

W konce ptara, ktore beda przymocowane do
szkieletu, wszywamy podwdjnie zlozone linki nylo-
nowe o §rednicy 5 mm i dhugoéei ok. 200 mm; shuzy
one do umocowania pokrycia do szkieletu. Orwory
w kieszeniach (w miejscach umocowania okué BiC)
wycinamy doplero po zaloZeniu pokrvcm na rury
i obrebiamy je.

Montaz koncowy

Demontujemy gotowy szkielet, nasuwamy na
niego pokrycie 1 wycinamy w nim otwory (B 1 C).
Pokrycie powinno by¢ lekko naprezone, jednak nie
na tyle, by w poblizu kieszeni tworzyly sig zmarsz-
czki. Tkaning przymocowujemy do szkieletu linka-
mi nylonowymi, przeciggajac je przez otwory
o érednicy 6 mm, wywiercone w okuciu wierzcholka
A 1w koscach rur plata (E i F),

Dokonujemy, ostatecznej regulacji odciggow.
Sciggacz boczny w wezle skrecamy tak, aby linki
poprzecznego odciagu byly naprezone. Podobnie
wybieramy $ciagaczem linke gérnego odciagu po-

watek jesionowy ¢ 29X80 :

e /
VQ L
M5x35
A (Md 25zt
Uz 0,5mn: sklejk m
R |  lasz

dhuznego i wowezas kil ulega wyprostowaniu, Oba
Sciggacze zabezpieczamy przed rozkreceniem migk-
kim drutem.

Skladanie i rozkladanie lotni

Niezbednymi narzedziami sg tylko dwa klucze
o rozwartosci 10 i 14 mm, oraz plaskoszczypy.
Poruszanie si¢ 2z rozlozona lotniy jest bardzo niewy-
godne. Do transportu bliskiego, np. przy zmianie
miejsca lotéw wystarczy odkrecié wewnetrzne 2
sruby @ 8 mm w wezlach C, zoiyé krawedzie
natarcia wzdluz kila i zwigza¢ luzng tkanine
paskami.

WEZEL E
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Do dalszego transportu skladamy calg lotnig  masg i koszt lotni i nalezy je stosowaé tylko przy
rozkrecajac pozostale $ruby @ 8 mm w wezlach  wyraZznej koniecznoéci.
C i D oraz zwalniajgc Sciggacze w weztach D1 E.

Trojkat sterowniczy 1 maszt ukladamy wraz z po- Regulacja lotni
zostalymi rurami wzdluz kilu do przodu. Calosé
owijamy linka holowniczg. Po wykonaniu kilku montazy i demontazy szkie-

Zlozong lotni¢ chowamy w pokrowcu ochron-  lew dla wyprawy w razie transportu, a nastgpnic
nym, uszytym z tkaniny nieprzemakalnej. W przy- nawleczeniu pokrycia, nalezy lotnig wynie$¢ na
padku transportu na dachu samochodu, pod miej-  otwarta przestrzen, najlepiej w czasie wietrznego
sce styku rur z bagaznikiem nalezy da¢ podkladki  dnia, i ustawiajac ja pod wiatr, doprowadzi¢ pokry-
z filcu, a koniec lotni podeprze¢ wspornikiem opar-  cie do takiego stanu, azeby wydymalo si¢ ono ladna,
tym o zderzak. Przy koniecznosci przewozenia lotni - niepomarszczona powierzchnig. Zazwyczaj po ta-
autobusem lub koleja w wagonie pasazerskim, ist-  kiej probie nastgpuje konieczno$é poprawek kra-
nieje mozliwos¢ podzialu wszystkich dlugich rur  wieckich. Nastgpnie majac juz prawidlowo ustawio-
przez przecigcie ich w punktach weztow B i C (eli- ne pokrycie nalezy z lotnia w otwartym terenie
minujac kolki) i zastosowanie lacznikow pokaza-  wykonac pewng liczbg prob. Polegaja one na biega-
nych na rys. 6. To rozwiazanie powigksza jednak  niu 2 lotnig w rgku i wykonywaniu matych podsko-
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kéw. Obserwujemy wiedy rownoczesnie, w jaki
sposob lotnia sig zachowuje. Oczywiscie wszystkie

te proby musza odbywac¢ sig przy uwigzaniu lotni

linami z przodu i z boku, azeby wiatr nie wyrwal jej
z rak éwiczacego 1 nie przerzucil na plecy, co moze
spowodowacd jej uszkodzenie.

Migdzy prébami lotnie stawia sie zawsze ,,na
nosie”, pod wiatr, przy czym ze wzgledu na zamon-
towane kola musi ktoé jg przytrzymywaé, poniewa?
bedzie ona jechac z wiatrem do tylu.

Ostatnig wreszcie fazg w budowie lotni jest regu-
lacja jej w lotach, przy czym proby nalezy prowa-
dzi¢ wedlug nastgpujacej zasady: po wzniesieniu
lotni z pilotem w géreg w przypadku, jezeli bedzie
ona zbytnio zadziera¢ krawedZ natarcia do gory,
nalezy sterownicg przesungé do przodu, w przypad-
ku za§ odwrotnym — przesunaé sterownice do tylu.

#1

Na tym etapie najkorzystniej bedzie poprosi¢ o po-
moc doswiadczonego lotniarza ,,czujgcego™ lotnig,
ale i bez tej pomocy mozna metodg kolejnych préb
uzyskaé dobrg regulacje.

Do pomy$lnego wykonywania lotéw holowanych
jest oczywidcie niezbedna uprzaz lotniarska, Naj-
prosciej jest wykorzystaé do tego celu przetermino-
wane uprzeze spadochronowe, ktdrych jest dosc
duzo w kazdym aeroklubie. W braku tych mozli-
woséci uprzaz mozna wykona¢ samemu. Schemat
takiej uproszczonej uprzezy wykonanej ze starych
paséw samochodowych pokazano na rys. 7. Na
ostatniej stronie okladki ,,MT” znajduje si¢ nato-
miast opis typowe]j uprzezy lotniarskiej, przezna-
czonej do wzlotéw oraz do lotéw poziomych.

Mgr inz. Andrzej Moldenhawer
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