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Skutecmosé pracy amatora krotko-
falowea w duzym stopmiu mleiy od jego
wigdsy 1 umiglglnosci w zakresie techniki
pormarowes. £ lego ez wagledo zachg-
cimy Crytelmikow zainteresowanych za-
s mennm krotkofalarstwa dor
ww zglednienia, w procesie doskonalenia
swire) drlalnoedci. wematyks miernictwa
clektrycrnego i radiowego.

Miernictwo radiowe stanowi dzis sa-
modzielng gatad wieday radiotechnicieng)
angaiujgee) wicly fachowedw, zardwno
w zakresie produkcji prryrzadow  jak
i ich wytkowania. Znaczenie mierniciwa
Jest opromne, bowiem wraz 2 rozwojem
radiechniks rosic jego rola,

Celem nimgjszego odoinka jest zarna-
jomienie ¥ zakresem | metodami pomia-
rowymi preprowadmnymi wo ewigzku
¢ hadowsy 1 uwrnchamianiem aparatury
kritkofalarskiej. Czynimy jednak  za-
strzezenie, e w doborre treser kierujemy
sig potrzebami poczatkujacych radio-
amatorow. Poniewai w serii naszych
artykulow na lamach ,,Mlodego Tech-
nika™ pofwiecilidmy juz trzy odcinki
problematyce miernictwa, wypada nam
teraz preypomnies poprrednie tematy:
a) wprowadzenie do zagadnien mier-

nictwa i ogdlne ombdwieme metod po-

merowych,

b klasyfikacja i budowa ustrojow mier-
nikdow magnctoclektrycenych i prey-
regdow uniwersalnveh,

¢} charaklerystyka aparatow pomiaro-
wych. tzkich jak oscyloskop katodo-
wy 1 woltomierz lampowy,

Obecnie krotko nawigéemy do po-
preedoic) tematyki, a. zasadnicrs cagsc
artykulu poswiccimy metodom pomiarn
cnerza wiclkicn crostotliwoss 1 zaznajo-

1o

mienin 7 slosowimymi preyvezgdami po-
MIAFOWY T,

W pracach radivamaorskich bywajg
hezne  syluacie, w  klorvch  powstaje’
potrzcha wykonywania pomiardw_pra-
dow wiclkiej czgstotliwodci. Sposoby,
albo maczej metody wykonywania po-
miarow w ukltadach radiowwvch zalezg
scisle od rodzaju mierzonych wielkodc
fizveznvch oraz od zakresu crestotliwo-
i, 7 juka emvieniagy sic 1e widlkodd.

W oamatorskich ureadzeniach KF ma-
my do crynienia rasadnicro 7o wssy-
stkimi rodzajami pomiarow  typowych
dla  syphatiw  wwelkiey  cepstotlwoge.
Lwazamy jednak za uzasadnione rozpa-
invwanic  jedynic  nicskomplikowanych
melod pomiardw. lece bardzo preydal-
nych w prakiyce krotkofalarskie).

Urzgdzenia  pomiarowe o  1ddnvm
stopniu zlodonodel, shitgee do pomiardw
syonalow i energii wielkie] crestotliwo-
i, daelimy na kilka kategorii; a) naj
prostsee waskazniki, ktore tylko svgnali-
g o iEtmeniu etergn w.cz., bl prosis
nklady pomiarowe ¢ miernskami wska-
sowkowymi oraz c) preyregdy laborato-
ryine.

W pomiarach amatorskich zadowala-
my si¢ najcrescie] metndami wymicnio-
nymi w dwdich pierwszych grupach.
Kriotko oméwimy preyklady zastosowa-
nia najprostszych  wskainkow pree-
plywu pradow wizlkiej crestotliwode., do
ktorych zaliczamy neonowki 1 zardwki
niskonapigciowe (2.5 V Jub 35 V).
Neondwki stosuje sig jake wskafniki
nipigd energn woez. (napigoie zaplonu
neondwki wynos jednak  Lilkadriesigl
woltdw, dlatego 1ez wykrywanie niskich
napigt za pomocy neondwek prakiveznic
jest miemodliwe), Farowki niskonapig-
cowe stosowane sy crgsto jako wskaz-
niki dostrojenia obwodu promieniujgce-
go nadamnika. Whcza sig je na pryklad
SEETEROWD 7 anlemi. a po preeprowadze-
niu dostrojenia sa onc Fwicrane (patr?
rvs. la). Inacze] wykorzystuje sig neco-
nowki., W celu stwicrdzenia, ooy na-



pigcic w.cZ. Jost wodanym obwodsie, wy-
starczy preyviaceye jedng elekirodg preez
mala poemnost do zwonicy, a droga
pragdu zamvyka =g praes drupy elekirode
polxcrony ¢ #iemiy (patrz rvs. Th).

Uklady ze wskainikami. w kidrych
zastosowano neonowki lub zarowk, ce-
chuje niewiclka czulosc | dlatezo stosuje
sig je tylko jako elementy pomiardw po-
m ;

Do preyblitonyeh pomardw pradbw
w obwodach w.cz. slosowane sy rownicz
micrniki wskazdéwkowe np. miliampero-
micrze lub mkroamperomeerze, 2 pro-
stownikann whicsonymi do obwodu wa
posrednictwem spreerensn indukoyinego
Prevkladowy uklad twego tvpu pokazano
na rys. le

Role prosiownika spelmia diods prog-
niowa D lub krystaliczna. Obwid po-
mia.mwy w tym przypadku bywa induk-
cyjnic spreggany 2 badanym obwodem
Za pomocy zm;nr.v Lp. kidra tworzy
najcrescie) weden rwo).

Ma wzvskania prawidiowych warun-
kow pomiardw dazy sig do osigemgein
slabego sprrgienia ¢ hadanvm obwodemn.

Mierniki praddw w.cz. z preveeadami
wikazdwkowym siosuje sig cresio jako
whudowane do aparatury radionadaw-
e

Ma blitsze omdwienic msluguje pray-
ragd preydeiny do wicle pomiardw ra-
divwych, nazywany ted 7 lego wrglalu
uniwersalnym  prevrzadem  amatora-
“krdkolalowe.

Jest on many pod narwy god-dip-
-metru”  lub kroeey GO (skrot:
grid-dip-oscylator). Preyregd  odimaces
sig cennymi wileami duky prostoty bu-
dowy oraz szerokim zastosowsmem. Fa
POMOG G0y mdena : okreslad cogstoth-
wosc  rezonansowg  obwodu,  strong
(watepnie) odbiormki | nadajaiki, ne-
rzyc caestolliwosé praz pejemnosd i in-
dukcynose. Glownym  czlonem  urzg-
Jrema pominr e lego lypu jes| uk; bad
oscylacyiny [genvrvor! b ercon lunkewe
nowanie  kontroluje s prevesadem
wikazdwkowym lub wskegmkiom clek-

tronowym, Farwycza) w GO wyko-
reysiuje sig Zawisko, fe prey spregieniu
obwodu oscylacyjnego preyrzadu 7 in-
nym, nicEnanym obwodem rezonanso-
wym nastapd  pobieranie energi owocz
w momencie ich dostrojemia, Miermik

crerme ¥ obwods  oscylalora pewng
cegst energii, jaka odorytujemy na
wikainiku,
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Zalety GDO jest modliwosd dostraja-
nia obwoddw rezonansowych — whudao-
wanych do aparatury — prey odlgezo-
nym zasilamin. Meteda (3 poezwala
uwzglednid pojemnodci montaiu, Oma-
wiany preyrzad mode byd rownied wyko-
reystywany jako falomierz absorpoyjny,
gdy roslanic w nim unicruchomiony (za
pomocy wylacznika), oscylator. W oien
sposdh wryskuje sig proyizad o wielo-
stronnym zastosowaniu — pray wyko-
ravstanin jedne) skali pomearowe) wyce-
chowang w jednostkach ceestolliwosed,
GO w prakives redicamatorskieg jest
zalivzany de podstawoewego wyposaie-
nia, Lanim preejdziemy do opisu metod
pomiarowych, rozpatrzymy  blize) bu-
dowe tego preyrzado z miermikiem wska-
réwkowym.

Uklad przyreadu powinicn byd zmon-
towany w metalowej obudowis, w ktore
na czolowe] Scame WMEsIcEa $I¢ mer-
nik oraz podziatke i pokretlo osadrone
na o8 kondensatora. W bocimej Sciamie
obhudowy  zoajduje  sic  wicloslykowe
gniazdo, do kidrege wkladane sa wy-
micnne zwojnice, dzigki ktorvm uzy-
skuje sig pomiar na kilku. zakresach.
Omowimy teraz zasadimicse modliwosc
praktycznego zastosowania GO

. Pomiar czestotliwodci obwo-
dow rezonansowych niezasila-
nych. Przy pomiarze, GDN) pracuje na
wybranym zakresic cegstoliwodcl jako
oscvlator (np. 3.0—50 MHz). Jekel
“teraz rhlitymy cewke GDO do badanepo
obwodu  rezonansowego, Lo nastapi
sprzeienie indokcyjne. Manipulujge po-
krgtlem GO zachserwujemny, 2e w pew-
nym pofodeniu nastapi silne zmnicjsze-
mie sie wychylenin wikazowki miesrnika,
Wyslepuje (o w momencie dostrojenia
obwodu oscvlutora do rezonansu z ob-
wodem badanym. Metoda tepo pomiarm
jest tym dokladnicjsza, im slabsze bedae
spreerenie indnkeyine pomigdzy obwo-
dem GO i obwodem mierzonym,

2 Pomiar czestolliwosci civnne-
go obwaodu rezonansowego. Weelu
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preeprowaidzenia pomiaru czestotliwosc
drgan, wytwarzanych w  generujacym
{pracujgcym) obwodzie, poshugujemy sig
GDO jako czgstosciomierzem  absorp-
cyjmym. {W prayregdzie zazwycza) mnaj-
duje sig wylgczuk zasilania, kiory pree-
rywa prace oscylatora), W oiakiej sytuacii
obwdd rezonansowy w GDO pochlania
czgse energli w.ez z obwodu badanego.
Jest oma poddawana detekdTt™ 1 zasila
miernik w GDO. W Lgj sytuacji w mao-
mencic destrojenia obserwujemy ocry-
widcic maksymalne wychylenie wiaziw-
ki muiernika.

W provezgdach GO jest zarmwyord)
maozliwesé wprowadzenia modulacii syg-
nabu w.ez. drganiami m.ez np. tonem
150 Hz. Wowcras GO moze stuiye do
zestrajania obwodow rezonansowych jak
penerator  sygnalowy.

Rys.2.

3. Pomiar elementdw pojemno-
sciowych 1 indukeyjnych. Za po-
mieg GO moina mierzyé kondensa-
tory o pojemaodc o 10 do 100 pF.
Wotvm eefu naledy utworzpd obwdd re-
zomansowy rownolegly, #Horony 22 2woj-
nicy indukeyjne] { znanego kondensalora
CK (rys. 2), nastepnic zas okreshié cog
stotliwost odpowiadajgcy obwodowi 2
kondensatorem C,

Pojemnose  badanegoe  kondensalora
oblicza sig 74 pomoc) w2omm:

Cx (pF) Ck(_pi _])
rzl



as M

p

2M=

sy SRS SN

P OfMs2

—_——— e e e — e e ==

o+

250V

RYS.3.

W prrypadku pdy crgstotlivose {0 T,
majy bliskie sobie wartodc, to moind
korzysiad re waooru:

¢ T
Cx ipF) — :'-:1:(1—J — ]

z
Pomiary indukeyjmese zwojnicy  prze-
prowadza sig analogiczng melody 2 tym,
ie naledy utworzyE obwad dokony 1 kon-
densatora o znane] pojemnosa O 1 ba-
dapej ewojnicy, Fa  pomocy GO
okreslamy czgstoliwose  rezonansows
tegn ohwodu [, a uryskang widkodd pod-

stawiamy do wazor:
253 1000

L (MH} = ———
CipF) 2

wrzglednie

2511007
f.x. {MH] Cphy?

Fa pomocy G moga byé wykonywa-
ne rdwmicd  inme pomiay  wkylecEne

kHz

w praktyee krotkofalarskiel. Wymienimy
tu pomiar cagstotliwodei reronansi wha-
snege anteny, kibry trakluje sig jako
obwid otwarly, Freyrzadem (ym modna
adggmowad charakterystyke promicnio-
wama anteny, po przeksrtalceniv go
w cagstoiciomiers” absorpeyiny wyposa-

zony w malg anleng POMoCnicay.
Rozpalrywane zastosowania GDO w
pelni uznsadniaja okreslenie tepo preyv-
regdu jake wniwersalnego. Wykonanic
GDO preez doswiaderonych radioama-
tordw jest mozliwe, pod warunkiem po-
siadama moiliwodiel jego wyskalowania
Schemat ideowy grid-dip-oscylatorn, w
ktorym sasiosowano opryceny wskainik
dostrojenia EMES, spelniajacy roly oscy-
latora i oka magicEnegn ZaslepujaceEn
proyrzgd wikardwkowy, pokazane na
rys. 3. Lampa EM83 ma e zalewe, e
moZe pracowac jako oscylalor na cig-

stotliwogciach do okolo 230 MHz
Mgr ink. Witold Korak
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