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Pralki automatyczne calkowicie eliminuja wysi-
ek czlowicka przy tak pracochfonnej czynnosai,
jakg do niedawna jeszcze bylo pranie. Zautomatyzo-
wanie calego cyklu prania uwolnilo uzytkownikow
pralek nawet od koniecznosci kontrolowania proce-
su prania, Wystarczy napelni¢ pralke brudng bieliz-

ng, doda¢ proszek i uruchomié pralke, a po zakon--

czeniu prania rozwiesi¢ czystg bielizng. Reszig
czynnoéci pralka wykonuje samoczynnie.

Operacje wykonywane przez pralke weale nie sy
proste. Aby pranie przebiegalo prawidlowo, w spo-
s6b dostosowany do rodzaju tkanin, trzeba zapew-
ni¢ whsciwy poziom wody i temperaturg kapieli
piorgce], a takze odpowiednie ruchy bebna pralki.
Na zakonczenie kazdego prania odbywa sig kilka-
krotne plukanie, a jesli to potrzebne to plukanie
z odwirowaniem. Wigkszo§¢ pralek ma specjalne
programy prania przy uzyciu proszkow enzymaty-
cznych (B1O). Mocno zabrudzone tkaniny sa prane
wukrotnie, przy czym pobieranie odpowiednich
porcji proszku odbywa si¢ automatycznie. Diuga
lista wykonywanych czynnodci sugeruje, ze pralki
automatyczne sa urzgdzeniami bardzo zloZzonymi,
azrozumienie zasad ich dzialania nie jest latwe.

Elektryczne wyposazenie pralki

W naszym kraju najpopularniejsze s pralki PS
663 BIO i PS 663 S BIO, produkowane przez
zklady POLAR we Wroclawiu. Takie pralki,
o trwalej i niezawodnej, cho¢ niezbyt juz nowoczes-
nej konstrukeji, stanowig doskonaly przyklad do
‘omawiania budowy i zasad dzialania wszystkich
urzgdzeni tego typu. Przy zmianie typu pralki trzeba
sig jednak liczy¢ z pewnymi réznicami, wplywajacy-
mi na spos6b postgpowania przy konserwacji lub
naprawie.

Niezaleznie od typu pralki przebieg prania wy-
glada podobnie. Po ustawieniu pokretlem progra-
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matora odpowiedniege programu prania mozna
uruchomi¢ pralkg. Pralka napeinia sig wodg, a be-
ben wykonuje kilka ruchéw rewersyinych, po czym
przekreca si¢ po raz pierwszy galka programatora.
W tym polozeniu programator pozosiaje przez diuz-
szy czas. Beben wykonuje ruchy rewersyjne,
a grzatka podnosi temperature kapieli piorgcej.
Dopiero gdy woda jest dostatecznie ciepla, progra-
mator rusza dalej, do$¢ szybko przechodzac z jedne-
go polozenia w drugie. W ustalonym polozeniu
pokretla pralka opréznia si¢. Nastgpuje kilkakrotne
plukanie. Czynnosci, jakic wykonuje pralka, sy
§cisle zwigzane z ustawieniem pokretla programa-
tora.

Dla zrozumienia zasad dzialania pralki niezb¢dne
jest przede wszystkim poznanie schematu polgczen
elekiryeznych, zamieszczonego w instrukeji obstugi
i sposobu funkcjonowania poszczegélnych jej ele-
mentéw. Na wstgpie trzeba jednak zwrdécié uwage
na 1o, ze producent wprowadza do swych wyrobéw
liczne modyfikacje i dlatego uklad polgezen, a zwla-
szcza numeracja zaciskow, moze ulegaé¢ zmianie.
Dlatego warto je dodatkowo skontrolowaé, korzys-
1ajgc ze schematu naklejonego na wewnetrznej stro-

Fot. 1. Programator z dolgczonymi przewodami




nie pokrywy pralki. Modyfikacje nie majg oczywis-
cie wplywu na sposob dzialania urzgdzenia.

Wszystkimi operacjami wykonywanymi przez
pralke kieruje programator (fot. 1), niewgtpliwie
najistotniejsza czedé calego automatu. Jest to skom-
plikowany uklad stykéw sterowanych przez krzyw-
ki umieszczone na wspoélnej osi. Krzywki sg nume-
rowane poczgwszy od silnika programatora. W pro-
gramatorze znajdujg sig dwa zespoly krzywek. Je-
den z nich jest sztywno polgczony z pokretlem
programatora i wyznacza kolejne operacje wykony-
wane przez pralke. Drugi zestaw jest odpowiedzial-
ny bezpodrednio za prace gléwnego silnika pralki.
Ustawienie stykéw sterowanych przez te krzywki
decyduje o kierunku obrotéw silnika i wyznacza
charakterystyczny, przerywany _rytm obrotow
bebna.

Programator jest napgdzany przez miniaturowy
sitniczek elektryczny, Krzywki drugicgo zestawu
otrzymujg naped wprost od silnika przez wielosto-
pniowg zgbatg przekladnig, obracajg si¢ wiec nicu-
stannie i jednostajnie. Przestawianie krzywek
pierwszego zestawu, a wraz z nimi i pokretla progra-
matora odbywa sig skokami. Raz na obrét drugiego
zestawu krzywek, dzigki przekladni skokowej po-
dobnej do stosowanych w licznikach, programator
przeskakuje o jeden ,,zabek™,

Bardzo waine dla dzialtania pralki jest 1o, Ze
sprzezenie obydwu zestawow nie jest trwale. Stano-
wigcy fragment programtora przekaZnik blokujgcy
moze wylgczac przekladnie. Wiedy krzywki drugie-
go zestawu obracajg si¢ nie powodujgc przestawia-

Fot. 2. Hydrostat
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nia reszty programatora. Jak latwo si¢ domyslic, to
wladnie przekaznik blokujgcy zatrzymuje progra:
mator w czasie nagrzewania wody.

Z programatorem wspdlpracujg inne elementy
elektrycznego wyposaZenia pralki. Mozna je po-
dzieli¢ na dwie grupy: elementy sterujgco-pomiarc
we i elementy wykonawcze, Sterowanie pracg pro-
gramatora odbywa sig przez wylacznik drzwiowy,
hydrostat i trzy czujniki temperatury. Dodatkowy-
mi elementami wplywajgcymi na przebieg prania s
wylgczniki dostgpne dla uzytkownika, za pomog
ktérych mozna modyfikowaé programy prania. Ele-
mentami wykonawczymi sg: silnik gléwny, grzalks,
zawory doprowadzajgce wode i pompka oprézZniajs-
ca pralke. : -

Wylacznik drzwiowy jest najprostszym, jedno
biegunowym wylgcznikiem uruchamianym prze:
rygiel drzwi. Zapobiega uruchomieniu pralki
o zwliszeza napelnianiu jej wodg w chwili, gdy
drzwiczki sq otwarte, Nacisk rygla drzwi jest prae
kazywany do wylgcznika przez dZwigienke z bl
chy, widoczng w otworze zamka.

Nastgpnym elementem kontrolnym jest hydros
tat (fot. 2), czyli czujnik poziomu wody. Hydrostt
jest dwustanowym, sterowanym ci$nieniowo prze
lacznikiem blyskawicznym, o bardzo szerokiej petl
histerezy. Srodkowy styk przelacznika, oznaczony
na schemacie cyfra 1, laczy si¢ na przemian x
stykiem 2, co oznacza ,,brak wody’’, lub ze stykien
3, oznaczajacym pelng pralke (rys. 1). W czasic
napelniania zbiornika wodg hyvdrostat sygnalizuje
»brak wody”, az do momentu, w ktérym jej pozion
przekroczy ustalong wysokod§é, W czasie opr6znia-

. nia zmiana stanu przelgeznika powinna nastgpowat

dopiero wtedy, gdy woda nie sigga juz bebna.

Hydrostat ma postaé plaskiej puszki., W dolngj
czesci znajduje sie kréciec, na kiory nasuniety jest
przewdd z tworzywa doprowadzajgcy ciénienie hy:
drostatyczne slupa wody w zbiorniku pralki. Cié
nienie wody przekazywane jest przez sprezone po-
wietrze do czujnika. Powietrze naciska na membrg
ne¢ rozdzielajgca wnetrze puszki na dwie czeéci -
sspneumatyczng” i ,,elektryczng”.

Parcie powietrza na membrang réwnowazy spre-
zyna (a), o nacisku regulowanym w pewnych grani-
cach §rubg (b). Zwigkszenie nacisku zmniejsa
wrazliwos¢ membrany na cisnienie powietrz,
a oslabienic nacisku - zwigksza. W ten sposoh}
moZna regulowaé poziom wody w pralee, gdvi
uruchamiany przez membrang przelagcznik blysks
wiczny zmienia swe poloZenie ze stanu ,,brak we
dy” do stanu ,,pralka pelna” zawsze przy tym
samym poloZeniu membrany. W czasie oprézniani
pralki ciénienie powietrza maleje, a membrana opi-
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parcie powietrza
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szcza si¢. Moment, w ktérym nastepuje ponowne
przerzucenie przelgcznika, mozna regulowad zmie-
niajgc poloZenie styku 3. Im niZej jest opuszczony
styk, tym trudniej plytce (c) zmieni¢ poloZenie.
Z kolei wykrecajac §rubg regulacyjng (d) podnosi sie
poziom wody uznawany przez hydrostat za ,,brak
wody”’.

Czujniki temperatury (fot. 3) to trzy elementy
bimetaliczne, rozwierajgce styki w écidle okreglo-
nych temperaturach. Zad czujnikéw jest ste-
rowanie pracg przekaznika blokujgcego programa-
tor. PoniewaZ po sprzegnigciu obydwu czesci pro-
gramatora grzatka dziala nadal i temperatura kgpieli
piorgcej nadal ronie, temperatury zadzialania czuj-
nikéw s nieco niZsze niz wymagane temperatury
prania. Dla 30 i 40 stopni jest tylko jeden czujnik
(r6znica temperatur wynika jedynie z innego czasu
dzialania grzatki w trakcie dalszego prania). Czujni-
ki niskich i wysokich temperatur sg umieszczone we
wspdlnej obudowie.

Fot. 3. Czujniki temperatury
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Fot. 4. Wylgcznik BIO | wiréwki

W pralce PS 663 zastosowano dodatkowy prze-
kaznik BIO. Jegn zadaniem jest znaczne wydhuze-
nie procesu prania tak, by dluzej dzialaly na zanié-
czyszczenia §rodki enzymatyczne. Przekaznik BIO
jest przerywaczem bimetalicznym, podgrzewanym
Przez zamocowang wewngtrz miniaturowg grzalke.
Przekaznik po nagrzaniu odcina doplyw pradu do
mechanizméw pralki (w tym takze do swojej grz.al- \
ki). Po ostygnigciu styki taczg si¢ ponownie i cykl
rozpoczyna si¢ od nowa.

Sterowany przez uzytkownika pralki wyiaczmk
BIO zawiera czujniki niskich i érednich temperatur
i podwyZsza temperatur¢ prania wstepnego.
W pralce PS 663 wylgcznik ten doprowadza jedno-
czesnie zasilanie do grzalki przekaznika BIO.

Wigcznik wiréwki (fot. 4), gdy nie jest weiniety,
odcina doplyw pradu do uzwojefi silnika (dajacych
wysokie obroty), niezbedne przy wirowaniu.

W pralce PS 663 uzyto przelgcznikéw klawiszo-
wych o bardzo prostej konstrukcji, Zwory sg umie-
szczone w suwakach, a zamocowane w poblizu
kofica suwakéw obracajgce sig ,,gwiazdki” blokuja
suwak co drugie wcisnigcie w glebi wylgcznika,
w polozeniu ,,wlgczone”,

Jednym z bardziej zlozonych element6w wyposa-

|zenia elektrycznego, zasadniczym elementem wy-

konawczym pralki, jest gléwny silnik napedowy
(fot. 5), o skomplikowanym ukladzie uzwojeri.
Komplikacja wynika ze zlozonego charakteru ru-
chéw bebna. Zaleznie od sposobu polgezenia uzwo-
jen, silnik obraca si¢ z dwiema predkosciami, przy
tym z mniejszg predkoscig silnik moze obracaé sie
w dwéch kierunkach. Silnik gléwny pralki jest
asynchronicznym silnikiem indukcyjnym z uzwoje-



Fot. 5. Glowny silnik pralki automatycznej

niami fazy pomocniczej zasilanymi z dolaczonego
do nich kondensatora o duzej pojemnosci. Uzwoje-
nia fazy pomocniczej dodatkowo komplikujg uklad
przewodéw w stojanie silnika.

Zamocowana w pobliZu dna zbiornika grzatka nie
wymaga dokladniejszego opisu, gdyz jest zbudowa-
na w typowy spos6b. Uzwojenie grzejne wraz z izo-
lacja jest zamknigte w zaprasowanej na koficach,
odpowiednio wygigtej rurce. Kolnierz z uszczelky
(fot. 6) zapewnia trwale i szczelne zamocowanie.

Kolejnymi elementami wykonawczymi, o bar-
dziej zloZonej i nietypowej konstrukeji, sa zawory
doprowadzajace wode (fot. 7). W pralkach PS 663
i PS 663 8 zastosowano po dwa zawory , zmontowa-

Fot. 6. Koinierz mocujgcy grzatke i przewody zasilajgce.
Srodkowy przewod stuzacy do zerowania grzatki, potgczony
jest z ,,masg” .

Fot. 7. Elektrozawory sterujgce napetnianiem pralki wodg

ne we wspdlnej obudowie. Zasadniczg czeécig zawo-
réw jest korpus wykonany z tworzywa sztucznego,
do ktérego mocowane sy pozostale elementy zawo-
row i przewody wodne (rys. 2). Korpus ma trzy
krééee. Jeden gwintowany, niewidoczny na foto-
grafii, do Igczenia z przewodem doprowadzajgcym
wode i dwa gladkie - do zaciskania na nich wewng-
trznych przewodéw wodnych doprowadzonych do
dwdéch komor pojemnika na proszek, Krééee odply-
wowe s3 przedhuzone do wngtrza korpusu i tam
tworza walcowate wystgpy rozdzielajgce komorg
zawordow na dwie czedcl. Zewnetrzna cze$é komdr
jest polgczona z siecig wodociaggowa, a wewnegtrzna
— z przewodami odprowadzajgcymi. Do krawedz
rurek dotykajg powierzchnie gumowych membran

ostona
cewka
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. wlot
usztyw-— wody
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waworéw. Membrany sg uzupelnione niewielkimi
tlementami usztywniajgcymi z tworzywa. Ich wy-
stepy, wprowadzone do wngtrza rurek odplywo-
Wych, majg za zadanie odpowiednie prowadzenie
membran. Niemniej mmnc s3 dwa male otworki
W usztywniaczach, umieszczone przy obwodzie i na
drodku elementow. Do érodkowego otworu sprezy-
ma dociska tloczek polgczony z rdzeniem elektro-
mangesu. Rdzen porusza si¢ w oslonie dociskanej
pokrywa do zewn¢trznych kolnierzy membran, co
zpewnia szczelno§é zaworu, Na oslony nasunigte
8 wraz ze specjalnym mocowaniem — Zzworg magne-
lyczng, dwie cewki elektromagnesdw.

Jesli przez uzwojenie cewki nie plynie prad,
loczki dociskane s3 do wewngtrznego otworka
i uszczelniaja go. Zewnetrznym otworkiem woda
beisnieniu panujgcym w sieci wodociggowej dostaje
g ponad membrang i, poniewaZ pod membrang
| woda dziala tylko na czgéé powierzchni membrany,
i ponad nig na calg powierzchnig, silnie dociska
| membrang do kraw¢d1_1 rurki odplywowej. Zawér
st szczelnie zamkru\.ly

Po wlgczeniu pradu rdzen jest weiggany do wne-
irza cewki, a tloczek odslania wewngtrzny otwor.
'Nad membrang nastgpuje szybki przeplyw wody,
4 ciSnienie Zmienia si¢ ze statycZnego — W Znacznie
nizsze ci$nienie dynamiczne. Ciénienie wody unosi
| aly membrang i rozpoczyna si¢ wyplyw wody przez
awor. Po przerwaniu przeplywu prgdu toczek
mmyka przeplyw nad membrang, co powoduje
ponowne docignigcie jej i zamknigcie zaworu. Bar-
dzo mala powierzchnia otworka w §rodku membra-
ny powoduje, Ze niezréwnowazone parcie hydrosta-
tyczne na rdzenn przy zamkni¢tym zaworze, jest
bardzo male, a wigc i sila potrzebna do uniesienia
thezka jest nieduza. Cewki elektramagneséw majg
wigc moc tylko po 9 W.

Pompka oprézniajgca pralke (fot. 8) napgdzana
jest zwyklym silnikiem indukcyjnym ze zwartg fazg
pomocniczg. Dos¢ znaczna moc silnika, siggajacy
100 W powoduije, ze wymaga on chlodzenia w czasie
pracy. Na osi silnika zamocowano wigc wentylator,
Tarcza lozyskowa z przeciwnej strony nie ma otwo-
1w 1 jest jednoczesnie jedng ze dcian komory
pompy. Przeprowadzony przez nig walek silnika
jest uszczelniony odpowiednio uksztaltowanym gu-
mowym pier§cieniem wcisnigtym w podtoczenie
trczy. Na koricu walka, na krétkim gwintowanym
adcinku, jest osadzony wirnik pompki odsrodko-
wej. Korpus pompy, ksztaltujacy odpowiednio
strumient odrzucanej wody, jest jednocze$nie obu-
dowg filtru.

Fot. 8, Elektryczna pompa stuzgca do oprézniania pralki. Na
pierwszym planie widoczny wentylator do chtodzenia
silnika

Poszczeg6lne elementy elektrycznego wyposaze-
nia pralki sg polgczone w do&¢ zloZony sposéb.
Wynika to przede wszystkim z zastosowanego
w pralce systemu zabezpieczen. W dzialaniu pralki
jest bowiem szereg bezwzglednie obowigzujgcych
ograniczeni, ktérych przekroczenie musi sig skof-
czy¢ powaznymi uszkodzeniami pralki lub za-
mknigtych w niej rzeczy albo zalaniem mieszkania
wodg. Na przyklad uruchomienie grzatki w pralce
pu?hawlone| wody musi si¢ skoficzyé przegrmmem
i zniszczeniem elementu grzejnego, a wirowanie bez
wezesniejszego odprowadzenia wddy moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie silnika wskutek nadmiernego
obcigZzenia.

Tego typu awariom zapobiega zastosowana
w pralce ,,logika polgczenia szeregowego”. Jesli
jakie§ urzadzenie moze dziata¢ jedyniec w pewnych
warunkach, jest ono zasilane przez polgczone szere-
gowo styki programatora i kontakty odpowiednich
clementéw kontrolnych. Na przyklad grzatka zasi-
lana jest przez styki wylacznika gléwnego, wylgcz-
nika drzwiowego, styk hydrostatu ,,pralka petna”,
wiasciwy styk programatora uruchamiajgcy grzanie
i (w pralkach starszego typu) przez styki przekaZni-
ka BIO. Rozwarcie kiregokolwiek z tych stykéw
przerywa dzialanie grzalki. Podobnie uzwojenia
wiréwki lub zaworéw doprowadzajgcych wodg sq
zasilane przez zacjsk hydrostatu oznaczajgey ,,brak
wody”. -
Mgr Zbigniew Gawrys

(Cigg dalszy w nastgpnym numerze)
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