W ,,Mlodym Techniku” 9-10 z 1981 r.
zamieszczone byly dwa schematy: uniwer-
salnego prébnika z sygnalizacjg optyczng
i dzwiekowg oraz prdobnik stanéw logicz-
nych z wyswietlaczem cyfrowym. Uklady te
skonstruowane byly i opisane przez Anto-
niego Bialoszewskiego. Natomiast w ,,MT"
5/84 opisany zostal przez Grzegorza Zalota
interesujacy ukltad prébnika tranzystoréw.
Opisany w dalszej czesci artykutu prébnik
elementéw elektronicznych powstal na pod-
stawie wymienionych ukladéw. Przyrzad
umozliwia sprawdzanie tranzystoréw, okre-
§lanie ich typu (pnp, npn), sprawdzanie
diod, kondensatoréw, diod LED, kontrole
zlgczy, przyblizong ocene opornosci przewo-
dow oraz sprawdzanie stanéw logicznych.

Czesé elektroniczna zostala zmontowana
na plytce drukowanej, Oprécz podstawowe-
go ukladu prébnika zostal takze zastosowa-
ny uklad stabilizatora i ogranicznika napie-
cia, ktory umozliwia zasilanie prébnika za-
rowno z 4 ogniw R6, jak tez z zewnetrznego
zasilacza o napieciu wyjsciowym 6 V. Wia-
czenie zasilacza powoduje automatyczne
odlgczenie zasilania bateryjnego. Po wloze-
niu magazynka z ogniwami R6, ktory znaj-
duje sie we wnetrzu prébnika, badz tez po
podigczeniu zasilacza (najlepiej stabilizo-
wanego), nalezy wcisng¢ przycisk oznaczony
symbolem wylgcznika. Po wecisnigciu tego
przycisku powinna zapali€ sie zielona dioda
LED, znajdujaca sie po jego prawej stronie.

Nastepnie za pomocg jednego z czterech

' przyciskéw wybieramy odpowiednig funk-
cje. Elementy elektroniczne mozna badac po
dotgczeniu ich do umieszezonego w probni-
ku gniazda, badZ tez za pomocg odpowied-
nich koncéwek probierczych (stany logiczne
mozna bada¢ wylgcznie za pomocg koned-
wek probierczych). -

Zasada dzialania poszczegélnych ukladéw
probnika

Prébnik tranzystorow. Uklad prébnika
tranzystoréw (rys. 1) dziala na zasadzie
dwoch generatoréw wykonanych przy uzy-
ciu elementéw 7404 (6 inwerteréw) oraz kil-
ku elementéw pomocniczych. Przy dziataniu
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diody, ktéra informuje, czy badany tranzys-
tor wzmacnia, wykorzystuje sie napiecie
okoto 8 kHz z multiwibratora, podane przez
rezystor 4k7 na baze. Napiecie prostokatne
z kolektora badanego tranzystora, przez
prostownik wartosci miedzyszezytowej, wy-
sterowuje tranzystor, a za jego pomocy diode
LED sygnalizujgcg wzmacnienie,

Prébnik stanéw logicznych - zostal zbu-
dowany przy uzyciu ukladu UCY 7400 (czte-
ry bramki NAND) poprzedzonego wzmac-
niaczem tranzystorowym (rys. 2). Przy je-
dynce logicznej tranzystor T1 jest wystero-
wany. Jedynka logiczna jest negowana, czyli -
odwracana przez bramke B1, a przy zerzena.
wyjéciu bramki Bl zapalajg sie segmenty
B i C wskaznika cyfrowego. Tranzystor T2
jest w tym momencie zablokowany, na wej-
§ciu bramki B2 jest jedynka logiczna, a na
wyijéciu zero, ktére jest odwracane przez
bramki B3 i B4. Na wyjéciach tych bramek
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wystepuje wowcezas jedynka logiczna i seg-
menty DE i FA sg zaciemnione. Natomiast
przy stanie ,zero” tranzystor jest otwarty
i na wejsciu bramki B2 pojawia sie zero,
ktére pojawia sie réwniez na wejéciach bra-
mek B3 i B4. W zwigzku z tym zapalajg sie
segmenty wyswietlacza DE i FA. Do pelnego.
§wiecenia segmentéw B i C zastosowana
zostata suma logiczna skladajgca sie z diod

.D3 i D4. Przy ,,jedynce’” na wyjSciu pracuje

dioda D3, a dioda D4 pelni role separatora,
natomiast przy wy$wietlaniu ,,zera" pracuje
dioda D4, a dioda D3 separuje wyjscie bram-
ki B3 od wyjécia bramki B1.

* Prébnik uniwersalny. Uklad prébnika
przedstawionego na rys. 3 jest tak prosty, ze
nie wymaga dodatkowego omawiania. Na
wyjsciu prébnika wlgczony zostal glodnik
o impedancii od 8 do 25 oméw.
Stabilizator. Pracujgcy na tranzystorze |

" mocy typu BD 135 stabilizator zaopatrzony |




zostal w diode Zenera typu BZP 683C5V6
(rys. 4).

Schemat montazowy prébnika przedsta-
wiony zostal na rys. 5

Sprawdzanie tranzystoréw

Po wlaczeniu zasilania nalezy wcisnaé
przycisk funkcji oznaczony symbolem tran-
zystora, Nastepnie umiészczamy badany
tranzystor odpowiednimi  koncéwkami
w gniezdzie i ohserwujemy $§wiecenie trzech
diod LED. Jezeli badany tranzystor jest do-
bry, to powinna mrugaé jedna z dwéch czer-
wonych diod, w zaleznosci od tego, czy bada-
ny tranzystor jest typu pnp czy npn. Prze-
mienne mruganie dwéch diod czerwonych
sygnalizuje przebicie tranzystora, a calko-
wity brak §wiecenia oznacza przerwe w zla-~
czach badanego tranzystora.

Dioda zielona sygnalizuje, czy badany
tranzystor wzmacnia czy tez nie. Zainstalo-
wany potencjometr umozliwia okreslenie
wielkosci wzmocnienia badanego tranzysto-

- ra. (W polozeniu odpowiadajacym wiekszej
rezystancji uklad bedzie sygnalizowal odpo-
wiednio wigksze wzmocnienie tranzystora).

Tranzystory mozna takze badaé przyla-
czajac je do trzech koricéwek probierczych.

Sprawdzanie stanéw logicznych

Po wcisnigciu przycisku (1-0) nalezy pod-
laczy¢ dwie koncéwki probiercze do wybra-
nego gniazda oznaczonego (E+, C-). Nastep-
nie koficowki e lgczymy odpowiednio z wy-
prowadzeniami zasilajgcymi uklad scalony.
Po ich podigczeniu, jezeli bieguny zostaly
prawidlowo podigczone, powinna za§wiecié
czerwona kropka wskaznika cyfrowego. Po
zagwieceniu czerwonej kropki bierzemy po-
Jjedynczg koricéwke probiercza i podlgczamy
do gniazda oznaczonego symbolem (B). Kori-
cowka tg dotykamy wyprowadzen bramek
i obserwujemy wskaznik pokazujgcy odpo-
wiednio ,,1"” lub ,,0” logiczne.

Mozliwe jest réwniez wyzwalanie impul-
sow, ktore sg dobrze widoczne przy czesto-
tliwosciach do 10 Hz. Przy wyzszych czestot-
liwoéciach tez mozna odréznié impulsy, bo
w tym przypadku wys$wietlane zero jest zna-
cznie ciemniejsze od zera statycznego.

Sprawdzanie diod LED,
wskainikéw cyfrowych itp.

Po wigczeniu zasilania naleizy wcisngé
przycisk oznaczony symbolem (LED). Na-
stepnie badang diode umieszczamy odpo-
wiednimi koricéwkami w wyprowadzeniach
gniazda (+,~) i obserwujemy, czy badana
dioda $wieci. Diody LED mozna takze
sprawdzi¢ za pomocg podwdjnych koricé-
wek probierczych, ktére, jak juz bylo
wspomniane, podlgczamy do gniazda ozna-
czonego symbolami (E+, C-). Koricowkami
tymi dotykamy odpowiednich wyprowadzen

" diody (zwracajac oczywiscie uwage na bie-

gunowosg).
Wskazniki cyfrowe mozna badaé jedynie
za pomocg wyze] wymienionych koricéwek




“ probierczych, podiaczajac jedna z nich do
bieguna wspolnego (w zaleznosci od rodzaju
wskaznika moze to by¢ katoda lub anoda),
a drugg konicowke tgczymy kolejno z wypro-
wadzeniami poszczegélnych segmentéw,
sprawdzajac kolejno ich §wiecenie.

W momencie podigczenia do gniazda
(E+, C-) podwéjnych koncéwek probier-
czych nastepuje automatyczne odlaczenie
wejéé gniazda probierczego oznaczonego

(+! _)'
Uruchomienie probnika uniwersalnego
Po wlaczeniu zasilania nalezy weisngé

przycisk funkcji oznaczony symbolem (Pr U).
Badane elementy mozna sprawdzi¢ za

Hal

Spls elementéw
R, R, - 2.2 k2, "R, -510Q.
RyR,-220Q, Ry~ 100 kQ,
R, -470Q Ry~ 1k@
Ry - 47 k2, R-6KQ,
Rg-180Q
C1 - 100 uF (lektrolit), C,-330F,
C,-4nF, ¥
Cy- 0,22 F i T1-8C 107,
' Diody D1, D2, _BAP7%5,  T2-BCITT.
Tranzystor T1 - BC 148, T3-BC 211,
Diody LED {2 x czerwona,
1 x zielona), DiodaLEDmmona
US - UCY 7407, il {
Podstawka pod ukl. scalony. el
Prébnik standéw logicznych: Mlubr
Ry Ry Ry R, -2209, R,-100Q
Ry~ 140, n,-wkn.
Tmmhryﬂ-acus. C,C, - 470 yF, (10-25 V),
T2-BC 158 Cy, C, 47 nF (250 V),
Diody D1 - D4 BA 152, T-BD 135,
US - UCY 7400,
Podstawka pod uklad scalony
Dioda D1 - Y150, lub Y401,
D2 - BZP 683C5V6.
Moce rezystorow w graniacah 0.25-0.5W
- Elementy uzupeiniajace:
przelgcznik typu’ ISOSTAT (4 segmenty mlme,
segment niezalezny), . 4

przelgcznik radiowy — 1 szt,,

gniazdo zasilacza - 1 szt.,

gniazda radiowe — 2 szt. [ah.ld\awkowa)
glosnik 8 Q/0,2 W -1 szt.,’ .
obudowy diod LED - 3szt.,
pudetko z tworzywa sztucznego - 1 m
gniazdo radiowe,

plytki montazowe - 2 szt.,

wkw i nakratki M2 i M3,

przewody
oLt e

66

pomocg wyj$¢ gniazda probierczego (+,-),
jak tez podw6jnymi koricéwkami podigczo-
nymi do gniazda (E+, C-). Przelgcznik Pr 1
stuzy do zmiany rodzaju pracy prébnika.
W potozeniu (D) urzadzenie sygnalizuje swa
prace w sposéb akustyczny, natomiast jezeli
praca z prébnikiem odbywa sie¢ w miejscu
o doéé duzym natezeniu halasu, wtedy nale-
zy przesunaé galke przetgcznika w polozenie
(g) i zamiast gloénika zacznie dzialaé czer-
wona dioda LED umieszczona w §rodkowej
czesci obudowy.

Prébnik uniwersalny stuzy do sprawdza-
nia takich elementéw jak: diody pélprze-
wodnikowe - jezeli podigczymy zgodnie
koncéwki pobiercze z koricéwkami diody,
tzn. koncéwke (E+) z anodg diody, a kon-
cowke (C-) z katodg diody, to powinien poja-
wié sie w glo$niku ciggly dZwiek lub powin-
na zaswieci¢ czerwona dioda LED. Jezeli
zmienimy podlgczenia koneéwek to w glos-
niku nie powinien pojawic sie dzwiek (dioda
LED nie §wieci). Oznacza to, ze badana dio-
da jest dobra. Jezeli w glosniku pojawi sig
dzwiek, bedzie to znaczylo, ze dioda ma
przebicie.

Badane kondensatory o wiekszych pojem-
nosciach prawidlowo polgczone z koncéw-
kami probierczymi. badZ tez z wyprowadze-
niami gniazda probierczego (+,-) sg spraw-
ne, jezeli w glosniku pojawi sie stopniowo
milkngey dzwigk.

Badanie zlgczy tranzystoréw: Zlgcza B-E
i B-K sprawdza sie podobnie jak zlgcza diod
polprzewodnikowych. Dobre zlgcze K-E
tranzystoréw krzemowych w obu kierun-
kach nie daje efektu dZwiekowego.

Za pomocg prébnika uniwersalnego moz-
na w przyblizeniu okreéli¢ wartosé rezystan-
cji. Jedli pomiedzy koncéwkami probierczy-
mi (E+, C-) umie$cimy opornik, to wraz ze
wzrostem jego rezystancji dzwiek w glosni-
ku bedzie coraz stabszy. Podobnie mozna
badaé dzialanie fotorezystoréw, termisto-
réw itp. Za pomocg prébnika mozna takze
bardzo szybko odnalez¢ dany przewdd
w wigzce, sprawdzi¢ kontakty w obwodzie
elektrycznym itp.

Elementy elektroniczne  wchodzace
w skiad ,,prébnika elementéw elektronicz-.
nych” zamkmete sq w estetycznej plastyko-
wej obudowie, przedstawionej na fotogra-

fiach i rys. 6. Krzysztof Switoniak

Przemyslaw Zaremba



