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Pod redakecja Jerzego Niebojewskiego

AMATORSE! WZMACNIACZ WYZSZEJ KLASY (Andrzej Kraymowski) — PRZY-
RZAD DO OSTRZENIA ZYLETEK (opr. M. R) — CO I JAK MOZNA WYKONAC
Z BLACHY (Jerzy Niebojewski)

R S Y s e T T e e e R T R A e

AMATORSKI WIMACNIACL WYISIE} KLASY

Niniejszy uklad wzmacniacza zo-
stal opracowany z uwzglednieniem
amatorskich mozliwosci wykonania
go z dostepnych na rynku czeSci.
Cechuje go do§¢ duza mpoc skutecz-
na (okolo 4 W) i wierne odtwarza-
nie sygnaléw z gitary elektrycznej,
adaptera Iub mikrofonu.

Podstawe ukladu (chassis) tworzy
odpowiednio uksztaltowana blacha
grub. 0,5 mm, stalowa, ocynkowana
(rys. 6). Blacha ta oprocz sztywnosci
wykazuje wlasnosSci ekranujgce.

Do budowy wzmacniacza trzeba
zgromadzié przed rozpoczeciem pra-
cy nastepujace czesci:

L

C; — kondensator elektrolityczny
50 uF — 30/35 V

Cz — kondensator dowolnego typu

3000 pF — 400 V
Cs — kondensator dowolnego typu
10 pF — 250 V

' Ci3 — kondensator

Cs — kondensator dowolnego typu
1500 pF — 250 V
Cs — kondensator dowolnego typu

0,01 wF — 250 V
Cs — kondensator papierowy 0,02

wF — 250 V
}—— kondensatory papierowe 0,1
Cg uF — 250 V
Cy — kondensator ceramiczny 510

pF — *10%

Cio
}— kondensatory papierowe 0,02
Ci1) wF — 250 V
Cj2 — kondensator ceramiczny 6800
pF — 250 V +10%
elektrolityczny
pojedynczy 50 uF — 350 V

Cis
}— kondensatory elektrolityczne
Cis podwéine 2 X 50 pF — 350 V
Cjs — kondensator elektrolityczny
50 yF — 30V
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2.

R; — Opornik 150 £ drutowy 1 W
Rs — Opornik 3,3 k{2 masowy

0,28 W

Ry — Opornik 1 M{ masowy
0,25 W _

Ry — Opornik 104 k& masowy

025 W
Rs — Potencjometr 1 M2 — linio-

wy

Rg — Opornik 220 k2 masowy
025 W

Ry — Opornik 30 k{2 masowy
025 W

Rg — Opornik 1 M2 masowy 0,25 W

Ry — Opornik 2,2 masowy
0,25 W

Rjp — Opornik 3,3 k{2 masowy
0,25 W

Rj; — Opornik 24 2 masowy 0,25 W

Ry — Potencjometr 2,2 M@ liniowy
lub wiekszy

Ris — Potencjometr 1 M logaryt-
miczny

Ris — Opornik 180 k&2 masowy

0,25 W
Rjs — Opornik 24 k2 masowy 0,5 W
Rjg — Opornik 180 k{2 masowy

025 W

Ry7 — Opornik 1 M{2 masowy
,25 W

Rig — Opornik 1 M£2 masowy
0,25 W

Rjp — Potencjometr ]rutow‘)} 100 2

Rap — Opornik drutowy 2k&2 —4 W

Rg; — Opornik masowy 3,3 k2 —
0,25 W

Tr; — Transformator sieciowy o na-
pieciach wyjSciowych 240 V
i 6,3 V, np. od ,Tatry”, ,Bo-
‘lera” itp.

Trs — Transformator gloénikowy (z
gloénikiem), np. od ,Pionie-
ra”, ,Mazura” (GD 13/1,5) lub
»Sonatiny” (GD 18 — 138/2)

4 podwobjne gniazdka, np. gniazdka
wejScia anteny od telewi-
zora

Przewdd w igelicie ok. 2 m

Przew6d w ekranie gestym ok. 0,5m

Lgczdéwka radiowa o ok. 12 punk-
tach lutowniczych

4 podstawki typu ,Noval”

3 galki radiowe (dowolny typ)

Vy; —lampa EZ 80

Vz — lampa EL 84

V3 — lampa EBF 89 (EF 80)
V4 — lampa ECC 82 (ECC 81,
E80 CC)

Zar6wka 6,3 V z oprawksg

Bezpiecznik z oprawkag 1 A

Przelgcznik blyskawiczny ezterosty-
kowy

Koszulki izolacyjne, cyna z kalafo-
nig oraz drobne materialy monta-
zowe, jak wkrety, podkladki, na-
kretki, przew6d montazowy (drut
goly)

A. Czefé elekiryczna ukladu

Wzmacniacz jest ukladem cztero-
stopniowym:

stopiefi I i II lampa ECC 82 (wzmac-
niacz mikrofonowy),

stopieft 1II — lampa EBF 89,

stopien IV — lampa EL 84. (stopief
mocy).

Lampa EZ 80 spelnia funkcje pro-
stownika, Wzmacniacz posiada moz-
liwo§é regulacji barwy diwieku:
tony niskie — potencjometrem R;a,
tony wysokie — potencjometrem Rs.

Sygna! podany z gitary lub mi-
krofonu na gniazdka 1—2, zostaje
nastepnie wzmocniony przez wzmac-
niacz mikrofonowy, ktéry pracuje
na lampie ECC 82.

Miedzy poléwkami lampy (miedzy
anodg stopnia I i siatkg stopnia II)
zastosowano kondensator ceramicz-
ny Cjz = 6800 pF, gdyz przeprowa-

wadzone préby na kondensatorze
0,02 uF papierowym, kiéry bylby tu
wyjscie wefseie
A\ B
.orwv{i/ TN
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\/ postami fompome
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Rys. 2
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najwlasciwszy, nie przyniosty ocze-
kiwanego rezultatu. Katode I stop-
nia polaczono z masg bezpo$rednio,
natomiast katode II stopnia, w celu
uzyskania automatycznego minusa,
polgczono z masg przez opornik ka-
todowy — Rg; — 3,3 k2 i zaboczni-
kowano go kondensatorem elektroli-
tycznym Cig— 50 pF 30 V.

W obwodzie anodowym wzmac-
niacza mikrofonowego zastosowano
dodatkowo opornik Rjs — 24 kQ
i kondensator elektrolityczny 50 pF
w celu lepszego odfiltrowania przy-
diwieku sieci.

. Przy wspblipracy wzmacniacza z
adapterem, adapter podlgczamy do
gniazdek 3—4, przy czym gniazdka
1—2 nalezy wtedy zwiera¢ miedzy
sobg krbétkg zworg z drutu. 2

Sygnal z gitary lub mikrofonu
wstepnie wzmocniony (w stopniu I
i II) zostaje wprowadzony przez
kondensator Cyy na wejicie stopnia
III wzmacniacza, gdzie znajduje sie
potencjometr Rz barwy tonéw nis-
kich.

Barwa diwieku ,wysoka” dziala
na zasadzie zmian sygnaldw wpro-
wadzonych na siatke pierwszg lam-
py EL 84. Katode tej lampy pola-
czono z masg przez opornik katodo-
wy 15002 zabocznikowany konden-
satorem elektrolitycznym 50 pF —
30/35 V.

W celu polepszenia wiernoéci od-
twarzania sygnalu, zastosowano
sprzezenie zwrotne miedzy wyjSciem
wzmacniacza (uzwojeniem wtérnym
transformatora gloSnikowego) a wej-
§ciem stopnia III (potencjometrem
Rjy3 i opornikiem Rjj).

Rys. 4

tv roznitowac
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Pod obcigzeniem, napiecle na za-
silaczu mieszane na kondensatorze
Ci5, powinno wynosié okolo 220 V
pradu statego. Schemat elektrycz-
ny wzmacniacza jest przedstawiony
na rys. 1.

B. Cze¢s¢ mechaniczna ukladu

Z arkusza blachy o wymiarach
podanych na rys. 6 wycinamy pod-
stawe (chassis) i nastepnie wygina-
my jg wzdluz linii przerywanych.
Po wygleciu brzegbw wyznaczamy
na powierzchni blachy osie otworéw
i wywiercamy je odpowiednimi
wiertlami. W wywierconych otwo-
rach osadzamy elektrolity, transfor-
matory, podstawki lampowe, poten-
cjometry, gniazdka, wylgctnik itp.

Przy osadzaniu elektrolitéw, ich
obudowe nalezy odizolowaé od chas-
sis za pomocg preszpanowych pod-
kladek.

Po skoficzeniu tych czynnosci
przystgpujemy do wykonania szy-
ny uziemiajgcej i ekranu miedzy
ukladem a zasilaczem (rys. 2).

Miedzy zasilaczem a wzmacnia-
czem wykonujemy w chassis (z bla-
chy stalowej) ekran przylutowujgc
go do bocznych S$cian podstawy.
W ekranie nalezy wykonaé 2 otwo-
ry i zalozyé na nie przepusty gumo-
we, dla ulatwienia doprowadzenia
przewodbéw.

Szyne uziemiajgca lgczymy =z
podstawa tylko w jednym miejscu
blisko katody lampy ECC 82 (jak to
podano na rys. 1).

Do szyny tej dolutujemy wszyst-
kie elementy, ktére laczy sie na
»mase”. Jedng z konicbwek uzwoje-
nia anodowego transformatora sie-
ciowego oraz minusy kondensatoréw
elektrolitycznych lgczymy ,na ma-
se” nie w dowolnym punkcie, lecz
w miejscu polgczenia szyny z pod-
stawg (chassis), jak to uwidoczniono
na rys. 3. Na rysunku tym ze wzgle-
du na przejrzysto§¢ przesunieto
szyne uziemiajgcg ku dotowi. Przy
skiadaniu ukladu mocujemy jg lu-
tujac do $rodkéw podstawek lampo-
wych, jak to przedstawiono na rys. 2.
Scianke przednia chassis pokazano
w odwinieciu.

Najwieksze chyba trudno$ci beda




w 'uzyskaniu »Symetryzatora Za-
rzenia” (Rjpg). Detali tych obecnie
malo sie produkuje, a nie kazdy

amator posiada do rozbibérki odbior-

nik starego typu, z ki6rego méglby
ten element uzyskaé.

W zwigzku z tym moZemy wyko-
naé¢ go ze starego potencjometru
o matych wymiarach, przez roznito-
wanie skrajnych koficowek i usu-
niecie warstwy oporowej w ksztal-
cie polpierScienia. Nastepnie wyko-
‘nujemy z preszpanu lub innego ma-
- terialu izolacyijnego taki sam poél-
pieréciefi i nawijamy na niego prze-
woéd oporowy, np. z kanthalu lub
innego stopu metali, tak aby otrzy-
maé opornoéé 100 £2, po czym przy-
nitowujemy wzglednie przykrecamy
$rubka M2 lub M3 kofcéwki lutow-
nicze i zakoficzamy przew6d oporo-
wy. Po wykonaniu tego zakladamy
suwak i wbudowujemy pblpierscien
do obudowy potencjometru, w spo-
séb podany na rys. 4. W razie trud-
noéci nalezy postaraé sie o 2 opor-
niki 47 @ — 0,25 W, najlepiej druto-
we, i zsymetryzowaé zarzenie we-
diug podanego schematu, zestawia-
jac te opory zamiast potencjometru
Ryg (rys. 5).

Przewody doprowadzajgce Zarze-
nie do lamp nalezy skreci¢ razem
i zaekranowaé je za pomocg spira-
li z drutu w emalii, ktérg jednym
koficem Ia?ymy z podstawg wzmac-
niacza. Ekfany te na calej dlugoéci
nie moga stykaé sie z masg.

Do skladania elementébw elek-
trycznych przystepujemy = wedlug
schematu z rys. 1. Skladanie prze-
prowadzamy w nastepujgcej kolej-
nofci: zasilacz, stopnie IV—III—II
i I. Numery nbzek lamp podane na
rys. 1 dotycza typbébw podstawowych
podanych w wykazie, a nie zastep-
czych podanych w nawiasach. Po
zlozeniu ukladu kazidego stopnia
wskazane jest wyprébowanie go,
gdyz blad, ktéry moze sie wkrasé,
da sie teraz 2z latwoscig usungé,
Uklad nalezy sprawdzaé¢ dotykajgc
do S; badanej lampy Srubokretem
- i witedy powinniSmy

gloéniku charakterystyczny ,war-
kot”.. Mozna takie badaé stopnie
lampowe przy pomocy adaptera

ustyszeé w -
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Rys. b

Przelacznik blyskawiczny podwdiny
zastosowano w roli wylacznika sie-
ciowego (nalezy uwazaé na koncoéw-
ki, aby nie spowodowaé zwarcia
sieci).

Zestawienie nalezy przeprowadzaé
w spos6b staranny, uwazajgc, aby
elementy nie zwieraly sie ze sobg
i byly dobrze przylutowane. Wszyst-
kie polgczenia muszg byé bez-
wzglednie lutowane. Opornik Rig
nalezy przylutowa¢ bezpoérednio na
gniazdach wejéciowych mikrofonu.

Uruchomienie calego ukladu nie
bedzie wymaga¢ wiekszych zabie-
géw. Lampy wstawiamy w pod-
stawki, a wtyczké sieciowg wilgcza-
my do sieci. Jezeli lampy rozzarzg
sie 1 nie nastapig trzaski, buczenia
lub gwizdy, to prace mozemy uwa-
zaé za udana, gdyz dobrze wykona-
ny wzmacniacz po wigezeniu do sie-
ci i rozgrzaniu sie lamp poéowinien
wydawaé wiekszy lub mniejszy
szum, Szum ten czeSciowo lokali-
zujemy przez pokrecenie opornika

|70
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Ryg. Po &ciszeniu sily glosu do mi-

nimum (lewe skrajne poloiZenie
opornika) szum powinien zmniejszyé
sie praktycznie do zera.

Gdyby wzmacniacz wzbudzal sie
zbyt glo$no, co objawia sie sil-
nym piskiem lub warczeniem, na-
lezy wylaczyé go z sieci i zmienié
kierunek podlgczenia pierwotnego
lub wtérnego uzwojenia transfor-
matora gloSnikowego. Jezeli mimo
tych zabiegbw wzmacniacz nie be-
dzie zadowalal konstruktora, nale-
zy bezwzglednie zmierzyé prad ply-
ngcy przez lampe gloSnikowg (przy-
rzadem pomiarowym na zakresie
100 mA). Przyrzad najlepiej jest
wlaczyé w szereg z uzwojeniem
_ pierwotnym transformatora glosni-
kowego. Nominalny prad lampy
globnikowej powinien wynosié 45
mA. Jezeli okaze sie po zmierzeniu
zbyt duzy lub zbyt maly, naleiy od-
powiednio zwiekszyé lub zmniejszyé
opornik katodowy lampy EL 84 (R;).

Wzmacniacz przystosowany jest
.do wspblpracy z glosnikiem poda-
nym w wykazie elementéw, jednak
przeprowadzono réwniez prébe z
dwoma gloénikami polaczonymi sze-
regowo do strony wtérnej transfor-
matora i nie stwierdzono wystapie-
nia znieksztalcen.

Bardzo dobrym i praktycznym
rozwigzaniem jest polaczenie w sze-

B84

reg dwoch gloénikéw GD 18 — 13/2
i zamocowanie ich na duzym ekra-
nie, np. w jednym z katéw pokoju.

Istotna i bardzo wazna rzecza jest
wykonanie ekranu na lampe
ECC 82 — z cienkiej blachy stalo-
wej, np. z puszki od konserw, i po-
igczenie go z masg.

Jezeli odleglo§¢é miedzy transfor-
matorem glo§nikowym a anoda
lampy EL 84 wynosi wigcej niz
5 cm, to przewdd laczacy te punkty
nalezy zaekranowaé w sposéb poda-
ny dla przewodéw doprowadzajg-
cych zarzenie. -

Transformatory sieciowy i gloéni-
kowy nalezy ustawié¢ do siebie pod
katem prostym, a kondensator ele-
ktrolityczny oddali¢ mozliwie daleko
od lamp EL 84 i EZ 80, ktére moc-
no sie grzeja

Po wykonaniu i sprawdzeniu ca-
loéci, uklad nalezy zaekranowaé od
dotu blacha stalowa grub. 0,5 mm.

Jezeli chodzi o klase jako$ci, kto-
rq reprezentuje opisany przez nas
wzmacniacz, to jest to jeden z prost-
szych ukladéw mozliwych do wyko-
nania przez zaawansowanych radio-
amatoréw.

Wytrwalym budowniczym zyczy-
my pomyslnych wynikbw pracy
i duzego zadowolenia!

Andrzej Krzymowskl



