Samodzielna budowa odbiornika radiofonicznego jest atrakcyjna whasciwie dla kazdego elektronika-amatora. Natural-

nie bardziej zaawansowani majsterkowicze podejmujg prace przy wykonaniu przewaznie bardzo skomplikowanych

uktadow, czgsto klasy Hi-Fi, Urzadzenia takie, oprocz skomplikowane| budowy, wymagaja rownies precyzyjnego

strojenia przy uzyciu odpowiednich przyrzaddw pomiarowych, a takze dokiadnej requlacji (patrz fotografia).

Jednakze poczatkujacy radioamatorzy z pewnoscia zai nteresujg sie budows miniaturowego odbiornika, mieszczacego
sie w pudetku od zapalek, ktdreqo opis zamieszczamy na sgsiedniej stronie.
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ODBIORNIK RADIOWY W... PUDELKU OD ZAPALEK

Zaprezentowany w ponizszym artykule
mini-odbiorniczek przeznaczony jest do od-
bioru audycji lokalne] stacji radiowej na
falach dtugich lub grednich. Przy zastosowa-
nin miniaturowej stuchaweczki noszonej
bezposrednio w uchu zapewnia on dobry
odbidor nawet w sporej odleglosei od nadajni-
ka. Niewielka liezba tatwo dostepnych ele-
mentow sprawia, ze odbiornik jest tani i fa-
twy do wykonania takze przez poczatkuja-
cego radioamatora. Poniewaz urzadzenie
masilane jest z pojedynezej bateryiki 1,5 Viy-
pu RE, jego eksploatacja jest bardzo ekono-
miczna, nawet przy pracy ciaglej. Zminiatu-
ryzowana konstrukeja umozliwia umiesz-
czenie kompletnego odbiornika wraz z bate-
ryika w typowym pudeleczku po zapatkach
(oczywiscic bez stuchawlki).

Schemat ideowy odbiornika przedstawia
rvs. 1. Odbiornik pracuje w tzw, uktadzie
0 bezposrednim wzmoenieniu, obejmujacym
jeden stopien wzmacniacza wielkiej czestot-
liwosel (w.ez), detektor i jednostopniowy
wzmacniacz matej czestotliwosel (m.ez),

Pod wplvwem zewnetrznego pola elekira-
magnetycznego w cowee Ly, nawinietej na
odeinku antenowego preta fereytowego, in-
dukuja sie drgania w.ez. Cewka L, wraz
z kondensatorem C, tworzy ohwod rezonan-
sowy, nastrojony na czestotliwosé micjsco-
wej radiostacji. Wiadnie drgania o {¢ czes-
totliwosel osiggaja w obwoedzie rezonanso-
wym maksymalng amplitudg. Czesé energii
drgan w.cz. pobierana jest z obwodu za
posrednictwem cewki sprzegajace] Lo i do-
prowadzania do bazy tranzystora T1. Cewka
Ly realizuje tu tzw. transformatorowe dopa-
sowanie wysokiej impedancii obwodu rezo-
nansowego (okolo 50-100 kiloomow) do ni-

-

skiej impedancii wejsciowe] obwodu bazy
tranzystora. Rezystor Ry zapewnia automa-
tyczng polaryzacie bazy tranzystora T1 pra-
dem stalym, stabilizujac jego punkt pracy.
Kondensator C; likwiduje wplyw ujemnego
sprzezenia zwrotnego dla napicd w.ez,

Wzmoceniony sygnat w.cz., wydzielony na
obcigzeniu kolektora tranzvstora T1, kto-
rym jest rezystor Ry, przez kondensator Cy
podawany jest na detektor diodowy (D). Aby
zwickszye czutosé detektora, zapewniono
diodzie wstepny polaryzacje niewiekim pra-
dem plynacym przez rezyvstor Ry, Prad ten
rownoczesnie jest pradem bazy tranzystora
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T2 ustalajgce jego punkt pracy. Kondensator
C; odfiltrowuje po detekeji pozostalosei
sktadowe] wielkiej czestotliwosei. Obeigze-
niem wzmacniacza m.cz. z tranzystorem T2
jest stuchawka miniaturowa, wlaczona bez-
posrednio w obwdd kolektora. Kondensator
C; zwiera do masy ewentualne pozostalosci
napie¢ w.cz., zapobiegajac wzbudzaniu sie
r.chibim‘niczka przy zblizeniu przewodu stu-
chawki do anteny. Kondensator C; zwierado
masy przebiegi w.cz. 1 m.cz wystepujgce
w obwodzie zasilania, umozliwia tez wyko-
rzystanie baterii o duzym juz stopniu zuzy-
cia i, co za tym idzie, wiekszej opornosci
wewnelrznej.

Odbiornik w proponowanym uktadzie do-
brze nadaje sie do odbioru silnej stacji lokal-
nej w niezbyt wielkiej odleglosci. Cheace za-
pewnié¢ sobie poprawny odbior w nieco wig-
kszym promieniu, trzeba zastosowac
wzmacniacz w.cz. 0 wiekszym wzmocnieniu.
Najprostszym wyjsciem jest zastapienie re-
zystora R, dtawikiem (rys. 2). Opornoscé dia-
wika dla pradu statego jest pomijalna, nie
jest wiec juz potrzebna stabilizacja punktu
pracy tranzystora T1 — polarvzacje jego bazy
zapewnia teraz rezystor Ry dolgczony
wprost do plusa zasilania. Konieczny jest
jednak rezystor Rs, zabezpieczajacy uklad
przed wzbudzaniem w zakresie bardzo wiel-
kich czestotliwosci.

Dla przebiegéw wielkiej czestotliwosci
impedancja dlawika jest duza — dochodzaca
nawet do kilkudziesieciu kiloomow, co z jed-
nej strony umozliwia optymalne wykorzys-
tanie wzmacniajgeych wlasciwosel tranzy-
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stora T1, a zdrugiej za$ — dopasowanie sig do
dosé¢ duzej impedancji wejsciowe] detektora. |

Wzmacniacz w.cz. z rys. 2 ma jeszcze jedng
zalete — zapewnia odbiornikowi mniejsze
szumy wlasne (w ukladzie z rys. 1 szumy
m.cz. z kolektora tranzystora T1 przenosza
sie silg rzeczy przez Cy i D do bazy tranzysto-
ra T2).

Obydwa warianty odbiorniczka wykona-
no technika obwodow drukowanych jedno-
stronnie, przy uzyciu laminatu grubosci
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okolo 1.5 mm. Najlepszy jest laminat epo-
ksvdowo-szklany, mozna jednak uzyé do-
wolnego innego.

Schemat polgezen drukowanych pokazuje
rys. 3. Plytka montazowa zamieszezona na
rys. da wyvkonana zostata dla-odbiornika ze
schematu rys. 1. natomiast rys. 3b przedsta-
wia wersje z dlawikowym wzmacniaczem
w.ez. Otworki w plytee montazowej najle-
piej wywierci¢ wierttem @ 0,8 mm i to przed
nanoszeniom rysunku druku na plytke. Po-
zwala to dokladniej i oszezedniej wykonaé
druk.

Z uwagl na szezuplosé miejsca zastosowa-
no pionowy montaz wiekszosei elementow,
Przy montazu pionowym nalezy pamietaé by
nic wyginac koncowek rezystorow, diod itp.
tuz przy obudowice — nalezy uczynicé to w od-
leglaoser minimum 1 mm. W przeciwnym ra-
Zie moze nastapic odlamanic koneowki lub
skruszenic obudowy. Nie nalezy tez elemen-
tow dociskac bezposrednio do plytki monta-
20w zanurzajac w otworze wyprowadze-
tia iz do micjsea laczenia z korpusem. Pray
niewiclkim  nicuchronnym pray montazu -
przechyvlaniu clementow grozi to urwaniem
koncowek lub uszkodzeniom elementu:

Iozmicszezenico elementow odbiornika na
pivikach montazowych preedstawia rys, 4a

wersjn bz dlawika i orys. 4b — woersja
7 dlawikiem.

Tiam, gedzie odizolowane wyprowadzenia
przebicgay wo bezposrednim sasiedztwic,
dlivuniknicein praypadkowyceh zward nalezy
na jedno 2 wyprowadzen nalozy¢ izolacyjng
koszulke, seiggnicta np. z odeinka przewodu
(rvs. ).

Diawik DY (wariant z rys. 2) nalezy obo-
winzkowo nawinaé nu rdzeniu toroidalnym
(picrseieniowym). W prototypie zastosowa-
no rdzen o zewnetrznej srednicy 10 mm
| przekroju 10 mm”. Na rdzen nalezy nawi-
nyc okoto 60 zwojow drutu DNE @ 0,1-0,2
mm. Mozna zastosowad rdzen o mniejszej
srednicy, lub mniejszym przekroju — w tym
ostatnim wypadku wskazane jest zwieksze-
nic liezby zwojow do 90, zwlaszeza pray
adbiorze fal dlugich.

Zwaoje nalezy rozmiescié¢ mozliwie rowno-
micrnie na obwodzie rdzenia. Nawijanie
najtatwiej przeprowadzi¢, ucinajac odci-
nek drutu dlugosci okolo 1,1 m, jeden koniec
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wiazae na rdzeniu, drugi przewlekajac przez
ucho grubej igly. Ulatwia to przeciaganie
drutu przez srodkowy otwor rdzenia.

Rdzen trzeba przyklei¢ bezposrednio do
plvtki montazowej dowolnym klejem uni-
wersalnym (najlepsza jest zywica epoksydo-
wa). 08 otworu rdzenia powinna by¢ rowno-
leghta do osi anteny ferrytowej, co zabezpie-
cza przed wzbudzaniem si¢ ukladu.

Antena ferrytowa wraz z cewkami jest
identyczna w obu wersjach mini-odbiorni-
czka. Uzyto preta ferrytowego o srednicy 7
mm, z ktorego odcieto odeinek 'dlugogei 49
mm. Pret najprosciej mozna odeigé droga
wypilowania trojkatnym pilnikiem-igla-
kiem rowka.na obwodzie preta w miejscu
cigeia, a nastepnie ostroznym przetamaniu
go. Uzwojenie cewki Ly nawini¢to na papie-
rowcej tulejee, sklejonej bezposrednio na pre-
cie z kilku warstw grubego papieru pakowe-
go. Tulejka powinna by¢ nawinigta bez luzu,
ale musi dosé swobodnie sie przesuwad. Li-
czba zwojow cewki Ly, zalezy od zakresu fal,
pojemnosci kondensatora C;, parametrow
uzytego rdzenia - dokladnie dobraé mozna
J4 bedzie w trakeie uruchomienia. Orienta-
cyjna liczba zwojow cewki Ly dla zakresu fal
srednich — okolo 70 zwojow drutu DNE
2 0,2-0,3 mm. Dla zakresu fal dtugich przy
zamicrzonym odbiorze Warszawy [, cowka
Ly powinna mieé¢ okolo 140 zwojow drutu
DNE @ 0,1-0,13 mm. Uzwojenie nalezy na-
wingc starannie, zwoj przy zwoju. Koncowki
uzwojen mocujemy  papierowy  banderol: |
lub kropla kleju, nie wykorzystang czesé pa-
picrowegn korpusu odeinamy bezposrednio
na rdzeniu zyletka, by unikngé deformacii
UZWOjen.

W srodku uzwojenia Ly nawijamy jedng
warstwe papicrowego paska szerokosei oko-
o 6 mm, na ktorym nastepnie, drutem DNE
@ 0,1-0,2 mm nawijamy uzwojenic L. Dla
fal srednich powinno ono mie¢ 10 zwojow,
dla fal dtugich - 15 zwojow. ’

Pret antenowy moceujemy do plytki za po-
mocqg pierscieni odeietych z konea plastiko-
wego weza o Srednicy wewnetrznej 7-8 mm
(rys. 6).

Na rys. 7 przedstawiony zostal wyglad




i kolejnose wyprowadzen elektrod tranzys-
torow BF 194, BC 109 1 BC 413.

Boczne scianki obudowy odbiornika lutu-
jemy do plytki od spodu. Dla wzmocnienia
mozna polaczenie zalac od gory zywica epo-
ksydowa. Montaz dcianek bocznych nalezy
przeprowadzic dopiero po uruchomieniu od-
biornika, ze wzgledu na ewentualna konie-
¢znosé demontazu anteny w celu korekeiji
liezby zwojow cewki L.

W jednej ze Scianek boceznych wiercimy
otwor & 3 mm dla przewodu shuchawki. Po
uruchomieniu cato$é wsuwamy jako ;szuf-
ladke” do zewnetrznej czesci pudetka po
zapalkach (rys. 8).

W rozwiazaniu prototypowym zrezygno-
wano z wylacznika zasilania z uwagi na
maty pobor pradu. Bateryjke dotaczono bez-
posrednio za pomocg przylutowanych prze-
wodow do uktadu. W stuchawce miniaturo-
we] ostroznie rozebrano wtyk koncentrycz-
ny, odlutowano przewody i po przepuszcze-
niu ich przez otwor w sciance boeznej wluto-
wano je w przygotowane otwory w plytee
montazowej.

Uruchomicenie

Poprawnie zmontowany uklad nie wyma-
ga regulacji — doboru punktow pracy itp. -
oczywiscie pod warunkiem uzycia wiasci-
wych i sprawdzonych elementow. Konieczne
jest jednak dostrojenie obwodu rezonanso-
wego Ly, € do ezestotliwosed lokalnej stacji.
Mozna tego dokonac metoda prob i bledow,
zmicniajae  pojemnosé  kondensatora  C,
(oznaczonego gwiazdka) w zakresie 50-500
pF (fale srednic) lub 100--1000 pF (diugie),
zas doktadnego dostrojenia dokonujge prze-
mieszezaniem cewki Ly wzdiuz rdzenia an-
teny (uwaga — nic dotykac przy tym uzwoje-
nia Ly!).

Lepsze rozwigzanie polega na poczatko-
wym dotaczeniu w miejsce kondensatora C,
kondensatora obrotowego (zmiennego) o po-
jemnosei maksymalnej okoto 500 pF. Rotor
kondensatora powinien by¢ dolaczony do
masy ukladu. Pokrecajac kondensatorem
dostrajamy si¢ do stacji, po czym zgrubnie

" Spis elementow
Ry - 22 kildomy,
Rz - 3.3 kilooma,
Rg3 - 100 kiloomow,
Ry - B2 kiloomy,
Rg - 270 oméw.
Rg - 2.7 - 15 kiloomow.
Wazystkie rezystory o mocy jak najmniejsze], np. 0,125 W
Cq - 50 - 500 pF.
Cp - 3.3 nF ceramiczny,
Cg - 68 nF ceramiczny lub styrofleksowy.
C4. Cg - 10 nF ceramiczny,
C; -47uF/aV,
C, - 16nF. :
L. Ly DI - wedlug opisu w tekscie,
T1 BF194,
T2 - BC149C. BC413C lub odpowiedniki,
D - DG 51 lub dowolna inna germanowa dioda detekcyjna
o matym pradzie wstecznym, np. AAP153,
S| - dowolna sluchawka miniaturowa o rezy
omow.

i 100-200

szacujemy potrzebng w obwodzie pojem-
nosé. Rawnolegle do kondensatora obroto-
wego wlaezamy kondensator staty o pojem-
nosei o okoto 50 pF mniejszej od wyliczonej
i dostrajanie powtarzamy. Teraz mozemy juz
dosé dokladnie ustalié potrzebng w obwo-
dzie pojemnosc. Zastepujemy kondensator
obrotowy kondensatorem o wyliczonej po-
jemnosei 1 dalsze dostrajanie wykonujemy
przesuwajac cewke po rdzeniu. Uwaga! Aby
zapewnic sobic wymagany zakres strojenia,
w trakeie manipuldeji kondensatorem obro-
towvm cewka 1., powinna znajdowacé sig
w okoto 1/3 dlugosci rdzenia anteny (srodek
cewki).

Po znalezieniu wlasciwego potozenia cew-
ki L., zapewniajgcego najglosniejszy odbior,
ustalamy cewke wzgledem rdzenia za pomo-
ca kropli kleju lub kalafonii.

Przy niezbyt duzej odleglosei od stacji
czuloé¢  odbiornitzka  z  dlawikowym
wzimacniaczem w.cz., moze okazac sie za
duza. Objawia si¢ tb znieksztalceniami bar-
dzo glosnego sygnatu w stuchawce. Czulosce
odbiorniczka mozna wtedy zredukowac do-
laczajge rownolegle do dtawika rezystor Ry
o wartosci dobranej eksperymentalnie.

Prototypowy odbiorniczek ze wzmachia-
czem dlawikowym zapewnial wystarczajaco
glosny odbior Warszawy I w odleglosci do
150 km od stolicy.

- Roland Wactawek
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