WOLNOBIEZNA TURBINA DLA WIEKSZYCH SPADOW

W numerach 1-2/87 ,Mtodego Techni-
ka” zamiesciliSmy opis wodnej mikroelek-
trowni, w ktérej kolo lopatkowe turbiny
napedowej miato srednice 120 mm. Turbi-
na ta nadawala sie do pracy przy spad-
kach od 0,8 do 2 m. Przy wiekszych spad-
kach, od 1 do 5 m, odpowiedniejsza jest
turbina z wolnobieznym kotem, ktérego
lopatki muszg mieé inny ksztait i krzywiz-
ny.

W ponizszym opisie prezentujemy
wskazéwki niezbedne do wykonania wol-
nobieznej turbiny TU120 (rys. 1), ktéra u-
mozliwia uzyskanie na zaciskach pradni-
cy mocy 55 do 1300 W, a przy wolnobieznej
turbinie TU150 (rys. 7) mozna osiggnac¢ na
zaciskach pradnicy 160 do 2200 W.

Konstrukcja obu turbin jest podobna do
konstrukeji turbiny opisanej w numerze
1/87 ,MT", dlatego na rysunkach zanie-
chano opisu identycznych czesci, zacho-
wujgc numeracje czeéci z poprzedniego o-
pisu.

Turbina TU120

Zestawienie trubiny TU120 pokazane
jest na rys. 1, a jej techniczne parametry
zamieszczone zostaly w tabeli 1. Wobec
tego, ze wolnobiezna turbina ma niewiel-
kie obroty, jej kolo musi mieé lopatki o
specjalnym ksztalcie:

Kolo lopatkowe (2), rys. 2, ma pu;-,»c fopa-
tek (2.2), ktore nalezy wykonaé z pocynko-
wanej blachy grubosci 0,8 mm. Lopatki
wyginamy na szablonie, zrobionym wg
warstwicowych obrysoéw, wyznaczonych

srednimi - do przynaleznych promieni.
Szablon (rys. 3) wykonamy sposobem opi-
sanym w ,MT"” 1/87 z drewnianych, sklej-
kowych deseczek grubosci 6 mm.

Kierownice (4) (rys. 4) wykonamy z po-
cynkowanej blachy grubosci 1 mm. Lopa-
tki kierownicy 4.3 mozemy wykonaé¢ w
dwu wersjach: A i B,

Wygiete lopatki A sg odpowiednie, jezeli
turbina jest umieszczona w $rodku ob-
szernej komory, zas proste topatki B wte-
dy, gdy turbina umieszczona jest mimo-
srodowo, w komorze ze spiralg,.

Do uzytkowanego spadu trzeba dostoso-
wa¢é najwieksza dopuszczalng dlugosé osi
(1) miedzy tozyskami i jej srednice, jak to
jest pokazane w tabeli 1.

Przy spadzie do 2 m wystarczy srednica
osi (la) - 25 mm - rys. 1, a przy wiekszych
spadach w $rodkowej czeséei osi (1b)
zwiekszamy $rednice do 30-35 mm.

Ochronnej rury (5.1) nie musimy na dol-
nym koncu dokladnie osadzaé, ale przy-
spawamy do niej koinierz (5.2). Dolne to-
zysko (6) zabezpieczamy przed obrotem
$rubg M5 (26), ktéra wehodzi w wyciecie w
czesci (8) kota topatkowego.

Gorne osiowo-promieniowe lozyskowa-
nie wykonamy wg rys. 1. Lozyskowanie to
jest odpowiednie przy spadach do 3,5 m.
Przy spadach wiekszych, takie lozyskowa-
nie jednorzedowym lozyskiem kulkowym
(16) typu 6305 (25x 62 x 17) jest niedosta-
teczne. W tych przypadkach gorne lozy-

Tabela 1. Techniczne parametry wolnobiezne] turbiny TU120

Spad H (m) 1 2 3 4 5
Natezenie przeptywu Q(l/s) 25 35 43 50 56
Obroty przy petnym obcigzeniu n {min) 1100 1550 1900 2200 2450
Osiggana moc turbiny Pt (W) 160 450 830 1280 1800
Osiggana moc na zaciskach pradnicy Pg (W) 95 315 590 900 1300
Obroty turbiny n max (min) 2000 3100 3800 4400 4900
Najwigksza dopuszczalna dtugo$¢ watu L (mm) 1000 800 800 BOO 750
miedzy fozyskami

przy Srednicy watu d (mm) @ 25 & 25 2 30 & 35 @35
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wykonanie topatek B

skowanie wykonamy tak samo jak wtur- ny i aby grot odpowiadat jednakowo
binie TU150 (rys. 7). wszystkim wartosciom spadu.

Grot (1) kota topatkowego wykonamy
wg rys. 5. Ksztalt grota byt obliczony tak, Na sprawne funkcjonowanie turbiny

aby prad wody kolo grota byt réwnomier- ma wielki wplyw tworzgca rury ssawnej
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skowanie wykonamy tak samo jak w tur-
binie TU150 (rys. 7).

Grot (1) kota lopatkowego wykonamy
wg rys. 5. Ksztatt grota byt obliczony tak,
aby prad wody kolo grota byt rownomier-
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wykonanie dopatek B

ny i aby grot odpowiadal jednakowo
wszystkim wartosciom spadu.

Na sprawne funkcjonowanie turbiny
ma wielki wplyw tworzgca rury ssawnej



Tabela 2

H 1 Dsv D'sv Dv @ Ht
(m) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm)
1 720 176 197 242 3 300
2 1630 181 202 | 247 1°17° 390
3 2540 183 | 204 | 249 | 0°50° 480
4 3450 184 | 205 | 250 | 0°37 570
5 4360 185 206 251 0°29° 660

Tabela 4
H 1 Dsv D'sv Dv i Ht
(m) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm)

1 540 184 | 205 | 250 | 3° 300
2 1440 202 | 223 | 268 1°20° 400
3 2340 207 | 228 | 273 0°50° 500
4 3240 210 | 231 276 | 0°38 600
5 4140 211 232 | 278 | 0°30 700

(23). Wykonamy jg wg rys. 6 z pocynkowa-
nej blachy grubosei 1 mm.

Gorna czesé ssawki jest jednakowa dla
wszystkich spadéw. Najpierw ssawka na
dlugosci 45 mm ma walcowy ksztalt
125 mm, w okolicy grota za kolem topat-
kowym, na dlugosci 71 mm stozkowe zwe-
zenie z & 125 mm na @ 113 mm, a nastep-
nie na dlugosci 15 mm ma znowu walcowy
ksztalt & 113 mm. Od tego miejsca rura

ssawna stozkowo rozszerza sie, dla po-

Utozenie turbiny

pod poziomem
|
_ I 1 YT
i i :
|
; f] | Rys6
| |
| 1
IR
B
e
2
& : T
gl
i
\ .
1 sV | LDH
q— 8\ +OHmin

szczegblnych spadow wartosci podane sg
w tabeli 2.

Aby nie doszlo o odrywania prgdu wody
od sScianki rury ssawnej, a przez to nie
pogorszylo sie dziatanie turbiny, stozek

Tabela 3. Techniczne parametry wolnobleine| turbiny TU150

Spad H (m) 1 2 3 4 5
Natezenie przeptywu Q(l/s) 39 55 67 77 86
Obroty przy petnym obcigzeniu n (min) 900 1270 1560 1880 2000
Osiggana moc turbiny Pt (W) 254 710 1300 2030 2800
Osiggana moc na zaciskach pradnicy Pg (W) 160 460 890 1500 2200
Obroty turbiny n max (min) 1800 2550 3150 3800 4100
Najwigksza dopuszczalna dtugo$é watu L (mm) 1000 900 900 950 950
migdzy tozyskami

przy $rednicy watu d (mm) @ 25 @25 @ 30 @& 35 & 40
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ssawki nie moze byé wiekszy, niz to jest
podane dla poszczeg6lnych spadéw w ta-
beli 2. Rura ssawna musi konezyé sie naj-
mniej 50 mm pod najnizszym poziomem
dolnej wody. Przy duzych spadach rura
ssawna jest dluga, koniecznie trzeba jg za-
tem na dolnym koncu odpowiednio pode-
przec.

Komora dla turbiny musi by¢ tak giebo-
ka, aby mozna bylo kolo lopatkowe mies-
ci¢ do glebokosci Hi, pod gérnym pozio-
mem - rys. 6.

Wartosé srednia H; dla poszczegolnych
spadéw podana jest w tabeli 2 i trzeba jg
przyja¢ za minimalng.

Jezeli poziom goérnej powierzchni jest
zbyt duzy to, by nie doszlo do zalania gor-
nego lozyska, lepiej umiescié turbine w
komorze glebszej, niz podaje tabela 2.
Rura ssawna przy tym czesciowo ulegnie
skroceniu.

Turbina TU150

~ Ma ona podobng kontrukeje jak turbina

TU120. Ztozenie turbiny jest pokazane na
rys. 7, a techniczne parametry zamiesz-
czono w tabeli 3.

Koto topatkowe (2) (rys. 8) ma pie¢ topa-
tek, ktore wykonamy z pocynkowanej bla-
chy grubosci 0,8—-1 mm. Wykonamy je wg
szablonu zrobionego z deseczek z twarde-
go drewna grubosci 7,25 mm (rys. 9).

Kierownice (4) (rys. 10) wykonamy tak-
ze z pocynkowanej blachy grubosci 1 mm,
z lopatkami wygietymi (4.3A), lub prosty-
mi (4.3B).

W dolnym lozysku (8) zastosujemy tule-
je (7) z brazu.

Poniewaz gorne lozyskowanie przy ma-
tych spadach jest takze mocno obcigzone,
bardziej niz w turbinie TU120, konieczne
jest zastosowanie lozyska kulkowego (16)
typu 6205 (25 x 52 x 15) uzupeinionego jesz-
cze lozyskiem (31) 53205U. Jezeli lozysko
wzdtuzne 53205 zostanie uzyte bez pod-
ktadki U, trzeba koniecznie kadiub lozy-
ska (22) wykonaé szczeg6lnie starannie i

zadbaé przy montazu o to, aby wszystkie
czesci lozyska byly do siebie wzajemnie
rownolegte.

Miedzy promieniowe (16) a osiowe tozy-
ko (31) trzeba wlozy¢ oporowy krazek (30),
a calo$¢ zakry¢ wieczkiem lozyskowym
(28), ktére mozna wykonaé z aluminium.
Wieczko (28) przykrecamy do korpusu o-
zyska (22) czterema srubami M6 z tbem
szesciokatnym (29) i podktadkami,

Grot (11) kola lopatkowego wykonamy
wg rys. 5, a rure ssawng (23) wg rys. 6.
Zbieznos¢ ssawki w dolnej czesci musi od-
powiada¢ wartosciom zamieszczonym w
tabeli 4.

Kierownice nalezy umiesci¢ na giebo-
kosci H; pod gérng powierzchnig (rys. 6).
Minimalna gilebokosé¢ H: dla poszczegoél-
nych spadéw jest zaznaczona w tabeli 4.

Skutecznosé turbiny i jej eksploatacyj-
ne parametry zalezg od dokladnosci wy-
konania lopatek kota lopatkowego oraz
wykonania rury ssawnej, zwlaszcza przy
wyzszych spadach, przy ktérych predkosé
krgzenia wody w turbinie i ssawce jest
wieksza. W przypadku niedotrzymania
dokladnosci ksztattu topatek i ssawki sku-
tecznos¢ ta maleje.

Przy wiekszych spadach rura ssawna
jest dtuga i jej skutecznosé obniza sie.

Komore turbiny mozemy zrobié¢ z beto-
nu, drewna albo spawa¢ z blachy. Wygod-
niejszy jest spiralny ksztatt komory z mi-
mosrodowym umieszczeniem turbiny niz
komora ze srodkowym doprowadzeniem
wody w jej gérnej czesci. Opis wykonania
obu komér byt zamieszczony w nr, 2/87
+MT". Przy wiekszych uzytecznych spa-
dach, przy turbinie TU150, wymiary poka-
zane na rys. turbiny 120 trzeba zwigkszyé
z uwzglednieniem wigkszej mocy turbi-
ny.

Gorne lozyska przynajmniej raz na rok
nalezy smarowac¢ smarem lozyskowym.

Na podstawie UROB SI SAM
opracowal s.z.
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