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UKLADY SCALONE W PRACOWNI RADIOAMATORA

Uklad scalony UL 1211

Uklad scalomy UL 1211 jost precenacaony do
priacy we wamacniaczach posrednie) coestonliwosgc
w radivodbiornikach. Modna stosowad E0 ZArdn
we wzmacniaczach AM prev cepstotliwosci 465
kHz, jak i we wamacnisczach FM przy cepstotli
woscl 1007 MHz. diiela moalivoscl zasilania niskim
napigciem (pocaynaige od 3 V) oraz malemo pobao-
rowi pradu uklad seezegiinie nadaje sig do odbior-
nikdw przenoénych i kieszonkowych. Budowa
ukbadu spriwia, 2 moze on byvé uzywany w roseny
sposdh. Mode te? znaledd zasiosowanie w uregdec-
nxch budowanych praee elekronikow amatonow.

Schemat ideowy ukladu pracdstawia rys, |
Ukfad zbudowany jest 2 czterech niesaleinych sio.
pmi, ktdre mosna wvkorzystywad rozmaicie zleinic
od potrzeb, oraz zawiers stsbilizaior napigcia 2asilu-
jacepo. Possaczegalne capicl ukladu sostaly na sche
macie ideowym oddeiclone preervwanymi liniami

1 oonaceone numerami w kalkach orae résmymi
kolorami. Crpfcl 1e omiwimy po knled.

Pierwsey stopien ukladu 2 tranevstorami T1i T2
jost wamacnisczem 2 mozliwodcly automatvezne
regulaci wemocnienia, Do bazy traneystora T
doprowadza sig wemacniany svenal {kodedwka 5).
Wisciem ukladu jest polgczenie emitera tranzysto-
raT2 Iuru'lrrl.:lk:l B (kofcdwka 4. Do h:;:.i:.,.- (AE [ FAT
tora T traeba ted doprowadzic » sewngirs napigcic
state (okolo 1,3 V). Gdy zmienia sie warnos 1ego
mapipcia, Anienia sig wartosd pradu kolekoora mman-
zvsiora T1. Gdy prad kolektora tranzystora T
maleje, o mapigcie migdzy bazg 1 emitcrem tranzys-
tora T2 werasta, co powodu je werost pradu emitera
mrangystora T2, Warost prygdu emiters tranzysiora
I'2 sprawia, #¢ podwyssea sig napigcic na oporniku
Rz, w rezultacie sminieisan siy napiecic migdzy baza
i emiterem tranevstora T1, Wskutek tego nastepuje
dalszy spadck pradu kolekiwra raneysiora T, Wi-
dzimy., #e istnicje o dodamie sprsgienie swrotne,
W wyniku jego detalinia bard 2o male #miany napie-

g 1 0 13 R 2

f




cia stalego doprowadeon. vo do bagy ranzystora Tl
wywolujg duwke zmiany jego pradu kolektora. Powo-
duje o duge zmiany wamocnienia dawanego prece
stopien z tranzystorami T1 i T2, Efckr ren wyko-
revstuje sig do auromarycene regulachi wamocnie-
mig. Dl prawidiowego deialania omawianego sio-
piia opomik B powinien by¢ zwarty kondensato-
rem dia napigd emicnnych o cegstotliwodcl wamac-
nianego sygnahe. Wovm celu ey sig kondensaro-
rem o odpowiednie] pojernnosel kofoowki 61 11,
Omowiony wyikel pierwszy stopien ukladu UL
2171 stosuje sie zardwno we wemacniaczach AM,
jak 1 we wemacniaczach FM. W pierwseym pray-
padku napigeie stale doprowadzone do hasy tran-
zystora T'1 uzaleinia sig od napiecia stalego weyski-
wanego po detebeji, praez comrzympjemy automa-
tyceng regulacie wemocnicnia, W drugim preypad-
ku automatycena regulacia wemocnienia jest na
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o miepotrachna. Doprowadzone do bazy tranzys-
tora Tl napigeie jest niezalesne od wiclkosci odbie-
rancgo sygnatu.

Drugi stopien ukladu UL 1211 jest stopniem
wrmacniajacym na tramevstorach T3 1 T4, Wi
nienic lego stopnia nie jest regulowane. Wejsciem
jest baza traneystora 13 (kodcedwka 3). Emiter
ranzystora T3 w typowych sastsowaniach lacey
sie # masy (kodcowka 115, Wyjsciem jest kolekor
trarieystora T4, Kolekwor en wewnatrz ukladu
scalonege nie Rwezy s ¢ niceym. Wovpowyeh
mastosowaniach do wyjscia omawiancgo stopnia do-
tyczony jest obwid rezonansowy filtr podrednic)
crestotliwodcl. Kolekior traneystora T4 jest wow-
cras zasilany preee wewojenie cewkd obwodu rezo-
nansowego, kidrg whicea sig migdey kofcowki 812
Wihasciwe dla pracy omawianego stopnia napigcie
stale hawy trangysiora T3 jest doprowadeone price
opornik Rs. Opornik ten zamyka zarmem pethe
ujemnege spragieni wromego migdey ranzysio-

rami T3 i T4. Spregienic 1o stabiliuje warunki
pracy obu tranzystordw oraz wiclkodd wzmocnienia
calego stopnia. Do hazy tranzystora T3 nie dopro-
wadea si¢ zadnych napigd stalych 7 zewnatriz, Zwy-
kle baze 1 lgczy sig # wyjsciem poprecdnicgo
stopnia wlaczjac kondensator o odpowiedniej po-
jemnodei mipdey kotcowki 314, Omawiany stopief
WEIMACTHACY SIOSOWANY JEst ZArownn we wamac-
niaczach AM, jak | we wemacniaczach FM.

Treecim stopniem ukladu UL 1211 jest stopien
# tranzystorem TS, Stopien ten jest detektorem
svenaldw AM, a pray wemacniniu sygnalow FM
nie jest wykorzystywany. Sygnal doprowadza sigdo
bery traneystora TS5, Warunki pracy tego tranzysio-
ra s tak dobrane, #¢ gdy svgnalu nie ma, prad
kolekiora tegn tranzysiora jest prawie rowny 2eru.
Dodatnie polokresy sygnatu podrednie] cegstonli-
wosch wywolujg przephyw pradu kolekor tego
tranevstora. W oten sposéh Sredni prad kolektora
jest proporcjionalny do wiclkoded napipcia posred-
niej cagstotliwodéc doprowadzonego do bazy. Zatem
spadek napigcia na oporniku RY jest rownicz propo-
rejonalny do tego napiecia. Do wyjécia stopnia
(karicdwka 1) dolacza sie lilir opoeowo-pojemnos-
ciowy. Odfilerowuje on skladowy napiecia o cagsto-
liwodei poéredniej. Na wyjsciu filtru otrzymujemy
napigci- malej crgstotliwoded, a mlce napigcic state
antomalyeene] regulac wemocnienia, kiore dopro-
wadza sig do bazy trangystora T1. Orrevmane na-
pipcic malej cepstotliwodcl jest na tvle dude, e
mona jo wykorzvstad bezpodrednio do sterowania
wrmacniacza mocy radioodbiornika.

Whadciwe warunki pracy ranzyvstora T5 sg utrzy-
mywane samoczynnie prece oporniki By, Ry i diode
D1, Do ey tranzysiora TS nie naleky doprowa-
dead Zadnych napigd statveh.

Caveartym stopmicm ubdadu UL 1211 jest stopicr
wrmacniajgey 2 tranzystorami T6 i T7. Jest on
precemaceony do pracy we wemacniaczach FM.
Zasada dzialania tego stopnia jest taka sama jak
wasada dziatania ukladu scalonegn UL 1202 (patrz
LM 2776). Wejéciem jest baza tranzystora Té
[kodcowka 10, wyjéciem — kolektor T7 (korctwka
130, o baz traneystordw T6 i TT doprowadaa sig
# rewnglrz takde stale napigoie polarvauggee (ok. 2.1
V) priez oporniki o wartodel wynoszgeej kilka
kiloomow, whgcrone migdzy kodcdwki 10 i 12
8 koricdwke 2. Do wyjscia (koficowka 13) dodgeza
si¢ ywvkle demodulator FM, na preykiad detekior
sposunkowy. Omawiany stopien pelni tei rolg po-
treehnesgo we wemacniaceu FM ogranicinika am-
plitudy sygnalu posredniej cagstotliwosel. Pray
wemacnianiu svgnaldw AM swopien ten nie jest
wykorsystywany,



Ostatnig caedeia ukbsdu UL 1211 jest stabilizator
mapigcta, 2 tranzystorami T8 1TY. Napiecie zasilajg
ve -9V doprowadea sig do kolekrora trangystora
I'% (koficowka 14), Na emiterze ego transsion
obrEvmiue sig napigic stabilizowane owartodci 3V,
Napigoie 1o zasila stopnie 1, 21 3 ukladu scalonego
1 jest doprowadzone do kodoiwki 2, Umod liwia o
zastlanic tym mapigciem takée innych ukladow ra-
diondbiornika. Zwykle wykorzystuje sig je do zasi-
lania ukbadiw micszacea 1 nscvlarora AM oraz gho-
wicy UKF. Jesti napigeic zasilania ukdadu scalonego
jest mniejsze od 4 W, naledy wylgcayd stabilizator
napigcia prece swarcie kofcdwek 14 2.
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Jak widieimy, uklad scalony UL 1211 sklada sig
wlagciwie a2 2 pieciu niczaleinych ukladow, k-
_rych modna wiywal worozmainy sposib, Deighd
remin ukdad U211 mevke shagye do budowy radio-
odbiornikdw o rozmaitveh roswigzaniach konstruk-
cyinych i parameirach technicznych. Moima go
v w prostych odbiornikach kieszonkowych jed-
no- cey dwmkresowych, a nawet — jak zohaceymy
dalej = w adbiornikach bez przemiany cegstotliwos-
ci. Mozna takie uiyé go w wiclozakresowyeh od-
biornikach sicciowych wyiseej jakosei, nawet ste-
reofonicznych. Ta uniwersalnosc wigie sip jednak
# pewng wadg: mianowicie wemacniacee 2 ukladem
UL 1211 museg sawierad stosunkowo duko elemen-
wow dodatkowych. Cena ukladu UL 1211 wynosi
70 .

A oo wybrane najwainicjsze parameiry elekiry-
czne uklado UL 1211

Dopussczaing napepeie msilani: [
{jest o makeymabng wariost napiecia i kohodwkech 14, 13, §
gl kofwdwki 110

Pobor prgcha:
dia sygnadu AM jcrymine slopnie 12,3 ok, 4,7 md
dia sygnadu M {ceynne stopnke 1.2,4) ok, BB nud
Wrmocnianie rapigsicws tw V)
dla 465 kiHz:
| shopier {warnochiense maksymalne ) a2
It stopdan (npomost hogferiows 1 k2| =]
M stopan [opomoss eobagienows 1kl 02"
diia 10,7 MHz:
| BicHpian (wermacnaerie maksymalnet 18
H stopien [opornost abeigbaniowa 1 EL) 32
Ay stopied joparnost obcigheniowa 7k k(1]

Pobdr pradu prear ranpystor T7 (konoowka 13 polgorona 2 14,
kofciwiks 10 0@ 12 polwrors @ kofwowka 1 proez opomiki
(ke 2 k1) Tmf

Mapigoie  wogciowe  delekbord AM pemy  glehologel  madu-
i 30%) 115 mv

Obaschor ubdadu | rogmieszczenis wystvwadzan jak na rys. 2

Pokazemy teraz prevklady zastosowan ukladu
UL 1211, MNa rys. 3 presdstawiony jest prosty ukbad
wemacniacza posredmie] cegsiotliwoges AM 465
kHe. Uklad raki mode snaledd zastosowanie na
preyvitad w kieszonkowym odbiormiku z praemiang
caestorliwodei. Dia praejreystodc rvsunku poszcae-
gilne stopnic ukladu scalonego narvsowana osobno
i oznacaono tymi samymi numerami i kolorami, jak
na rys. |. Zachowana jest taksie numeracja kofod-

" Jest v smistinek magiecin m e po deteko da IEIpapLa L

wek. Sygnal posrednie) capstotliwodor 2 mieszice
preez (nie polkazany na rvsunku) filer podr. cz. trafia
na wejscie I stopnia UL 1211, 2 wyidcia tego stopri
preez kondensator na wejscie 11 swopnia. Obcigie-
niem drugiego stopnia jest filr posr. ce. Modna
zastosowad 1w dowolny filtr majgey pojemnods ob-
wody rezansowegno okolo [0 pF. Unsojenie widr-
ne lilru powinne mieé ok, 110 liczby zwojow
wewojenia plerwornegs. £ UEwojenia widimego sy-
gnal pogr. ¢ trafia na wejbcie stopnin detekeyine-
go. Na wyjsciu tego stopnia snajduje sig filir oporo-
wo-pojemnosciowy, 2 kidrego ot reymujemny sygnat
ke capstotliwedcon 1 napigeie stale do zasilania bazy
tranzystora T'1. MPotencjomerr shusty do wyregulowa-
nia wartodol lego napigeia tak, by uzyskad najwie-
ksze wemocnicnic prey matych sygnatach wejscio-
wych,

Prevkled wastosowania ukladu UL 1211 we
wirmacniaczu podr. cz. FM 10,7 MHz pokazuje rys.
4. Widzimy, 2e ten schemat jest snacenic bardzic)
skomplikowany nid poprzedni, gliwnie dlatego, 2
ukdad UL 1211 nie zawiera detektora FM. Sygnal
podr, . jest wemachiany wostopniach 11 2. Na
wysciu stopnia 2 znajduge sig filtr pasmowy . & wyj-
dcia filiru sygnal trafia do 4 stopnia ukladu UL
1211, Na wyjdciu tego stopniz znajduje sig typowy
detektor stosunkowy. W rym ukdadsie antomatyce-
na regulacja wemocnicnia jest Zbgdna, wiee baza
tramevstora T1 otreymuje napigcie « daielnika na-
pigeia whackonego migdey baze tranzystora T7 i ma-
s, Zespdl diod D2 uwtrzymuje na bazie tranzystors |
T7 (koficowka 12) stabe napigcie ok. 2,1 V. Crgdd
tegn napipcia wykorzystano do zsilania bazy tran-
aystora T1. Potencjomerr shizy do ustalenia takiej
wartodci napieeia na bazie T1, pray kiorej stopien |
ma najwicksze wamocnienie,

Wavstkie cowki do tego ukladu mosna wykonaé
preerabiajge typowe filtry p. ez, FM o cenaczeniach
1-24F1, 1-24F2 up. Cewki Ly i 1; majg po 19
mwajdw ] s umicszezone w osobnych kubkach
ckranujgcych. Odezep cewki L - po & zwojach,
liczac od veicmioncgo konca, Cewlki Ty 1 Ly wyko-
nane 53 na wspdlnym rdzeniu | maja: L — 22 swoje,
L - 8 zwojow. Cewka Ls nawinieta jest w osobnym
kubku ekranujgoym - 2 = 11 zwojdw, Dla zachowa-
nia dokladne) symetrii uewojen nalezy jg nawingd
dwoma przewodami jednoczednie i dla veyskania
odezepu polacayé koniec jednego 2 pocatkiom
drugiego.

Opisane wyie] preyklady precenaceone sy dla
radicamatordw smawansowanveh. Ukdad UL 12101



moze jednak postuzyé takze do budowy radioo-
dbiornika o berpodrednim wemocnieniu, liwego
do zbhudowania 1 wruchomienia bex jakichkolwick
preyrapdow pomiarowych 1 nie wymagajacegn ze-
strajania. Odbiornik 1aki medna polecic radioama-
torom z miewielkim dodwiadczeniem. Schemar od-
biornika przedstawia rvs. 5. Zastosowano w nim
dwa uklady scalone: UL 1211 oraz - jako wenac-
nizcz mocy - uklad UL 1490, omdwiony w jednym
z poprzednich numerdw , MT". Odbiornik ma
jeden obwdd rezonansowy, kiory sklada sig z cewki
L. mawinigtej na precie anteny ferrvtowej i konden-
satora zmiennego Cy. Sygnal 2 tego obwodu poda-
wany jest praez kondensator Ca o niewielkiej pojem-
nodel na wejicle pierwszego stopnia ukladu UL
1211, Z wyijdcia rego stopnia wzmocniony sygnal
trafia prece kondensator Cg na wepicie drugiego
stopnia. Obcigieniem drugiego stopnia jestopornik
R;. Sygnal & wyjscia drugiego stopnia podawany jest
na wejscie trzeciego stopoia, gdze ulega detekeiji.
Z wypbcia ukladu detekevinego sygnal malej cegston-
liwoict prees kondensator Cy 1 potencjometr regu-
lacji sily glosu trafia na wejécie uklado scalonego
UL 1490. Na wyjsciu tego ukladu whcrono glosnik
G 6,50,25 o opornogei 2562, W odbiorniku dziala
automatyveena  regulacia wemocnienia:  skladowsa
stala napiecia po derekcji jest doprowadzona price
opornik R4 do wejécia plerwszego stopnia,

Chmawiany odbiomik preewidziany jest do od-
hiory fal érednich | Warszawy 1 na falach diugich,
Odbitr Warszawy [ umodliwia preetycenik zakre-
stw, dolgcaajacy rdwnolegle do kondersatordw O
iCs kondensatory Cs i Cy. Wskutek duzegowemoc-
mienia ukladu scalonego odbiornik ma siosunkowo
wysokg crubndd, znacznic wieksza niz proste odbior-
niki amatorskie, budowane 2 pojedynezveh elemen-
ww. Zarazern majge  automatycrng  regulace
wzmocTienia, nie spoiykang woinnych prosiych
odbiomikach amatorskich, pracuje prawidiowo na-
wet w poblidu silnej radiostacyi. Choé wadg odbior-
nika jest jego niewiclka selekiywnosé, co wynika
& mustosowania tylke jednego obwodu rezonansowe-
g0, 10 jednak nie wymaga on sestrajania, Poga tvm
odbiornik nie jest wrazliwy na mmiany napigcia
zasilania. Mode on by¢ zasilany dowolnym napig-
ciem w granicach 4,5 V - 9 V. Zmiany napigcia
zasilania zmieniajg tvlko maksymalna nie znie-
ksztaleong moc wyjSciows, nie zmieniajac pozosta-
tych parametriw, m.in. czuloéci. £ powodu mategn
poboru pradu przez oba uklady scalone oraz moli-
wodcl pracy nawet pray silnie obnizonym napigciu
odbiornik bardzo oszezednie wwhywa barerie zsila-
jace.

Odbiornik mo#na smontowad na niewielkiej
phrice drukowanej | zmieseié w malej, kieszonkowej
obudowie, kidrej wymiary bedg okredlone glownie
preee wymiary glodnika, baterii, anteny ferryrowej
i kondensatorn zmienpego. Na adjeciu pokazano
odbiornik montowany w obudowie typu ,,Minor”
= jak widaé, zostato w niej sppro wolnego micjsca.
Rozmieszezenic clementdw na phytee drukowanej
mie jest kryiycene, naledy jedynie dbad o o, by
capici dolgezone do wejscia 1 do wyjécia nie znajdo-
waly sig tuz obok siehie, Radzimy takcke siegnagé do
opisu ukladu UL 1490 i zapoznad sig 2 opisanym
tam prawidlowym sposobem zaprojekiowania polg-
czen masy dla ego ukladu.

W odbiorniku smstosowano kondensator amicn-
ny produkeji radzeckiej do odb. Kosmos"
o poemno$ci maks. 2 = 150 pF. Obie sekcje
kondensatora polgceono rownolegle. Antena ferry-
tows wykonana jest z preta o drednicy 10 mm
i dlugodci 14 cm. Cewka ma 60 zwojow nawinigtveh
licg 12 = 0,05 mm. Mo#na riwnie wykonad uzwo-
jemia 2 drutu w emalii o frednicy okols 0,3 mm.
Zamiast kondensatora 2 odbiornika , . Kosmos™ mo-
#e by inny miniaturowy kondensator o zhlizonej
pojemnogcl, a anfeng nawingd mo#na na inoym
precie. Jednak wiweras mode sip okaend koniecma
#miana liczby zwoidw dla uzyskania odbioru pelne-
go zakresu fal srednich, a takate zmiana pojemnogc
kondensatora Cp dla uzyskania odbioru Warszwy
I. Przelgcenik zakresow modna wykonad 2 jednego
segmentu typu . Jsostat™. Dla unikniecia wplywu
#blizenia reki do anteny ferrytowe] na dostrojenie
odbiomika oraz zmniejszenia zakbocen od silnyeh
stacji zwigzanych z mata selcktywnodcig zaekranu-
jemny kondensator zmicnny i anteng ferrytows za
pomocy cienkiej folii lub blachy miedziane) czv
aluminiowej. Ekran wolcdd uzwojenia anteny ferry-
towej nie mode tworzyd swartego zwoju. Ekrany
naledy polgcave 2 masg odbiomika.

Uruchomienic odbiornika jest bardzo prosie
i sprowadza sig do ustawienia potencjometry Re,
okreslajgoego warunki pracy pierwszego stopnia
ukladu UL 1211, Jesli mamy do dyspoeyeii wolto-
mier: 0 Opornoesc wewngirane) co nujmniej 5 kE2'V,
mokemy wstepnie wyregulowad potencjometr Rs
tak, by napigcie na nim wynosito ok. 1,3 ¥, a nastg-
pmie probujerny odebrad jakgkolwick, najlepie) sha-
by stacje, po czym ustawiamy ten potencjometr tak.,
by weyska¢ jak najglofniejsey odbior. Moima sie
obejfd i bez woltomierza. Po wlaczeniu odbiornika
ustawiamy sile glosu na maksimum 1 regulujemy
potencjomerr By tak, by uzyskad jak najglodniejsay
szum w glogniku, Wamocnienie ukladu scalonego
jest bardzo male w obu skrajnych pododeniach




suwaka potencjometru Rs, a prawidbowy odbidr
uzyskuje sig w dodé waskim zakresie poloder rego
suwaka. Dlatego regulowad potencjometr treeba
dosé powaoli. Jesli mamy szczgdeie | prey plerwszym
whaczeniu wejsciowy obwod reconansowy okade sig
dostrojony do dostatecenie dobraze shyszalnej stacji,
1o wihasciwe polodenie suwaka Ry odnapdziemy bes
trudu. W precownym razie seukamy polodenia,
w ktorym shychad napsilniejsey szum 2 glodmka,
g nastgppie obracajge  pokretlem  kondensatora
zmiennego staramy sie odebrad jakas stacie. Po
uzyskaniu odbioru korvgujemy usiawienie poten-
cometin Fs tak, by uzvskad najlepszg ceulodd
odhicrnika, Jednorazowo ustawiony potencjometr
nie wymaga Zadnych dalszych regulacii w crasic
uytkowania odbiornika,

Phytka montadowa radicodbiomika z dwoma ukladami
5.1_'a|i.|;||1'5-r'|1|

Wingirze nhudowy |ednoobwodowisgo radiood biorika wykonanego wg schamatu proedstawionego na rys. 6

Prav okazii podajemy zainteresowanym radios-
matorom adresy sklepiw. gdeie modna mbwvé uklba-
dv scalone:

Centralna Skladnica Harcerska, ul. Marsalkowska
82, 00-517 Warszawa,

Sklep ARGED nr 24, ul. Rasprowicea 56, 01-54]
Warsrawa,

Skiep WSS L Elckwonik™, ul. | Maja 47, 44-100
Gliwice, -

Dom Handlowy . Elekwronik”, ul. Caerwonego
Zaglebia 20, 41-200 Sosnowiec,

70

Ten ostaini sklep prowadz takae spreedad wysvlko-
wy ukladdw scalonyveh i innych podeespoliw elek-
tromicenyeh,

- B

Pray opracowyvwaniu odeinka wykorzystano mate-
naty # wydawnictwa Precmyvstowego Instviuto Ele-
ktroniki: ., Elementy pilpracwodnikowe 1 uklady
scalone - wastosowania, Uklady analogowe™, nr
41974,

v ink. Wicslaw Kuzmicz



