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INDUKCYJNE STEROWANIE MODELI |

ZABAWEK

Czesé |

Duze zainteresowanie czytelnikéw wzbudzil opis
aparatury do zdalnego sterowania modeli falami
radiowymi, zamieszczony w numerze 1i2 ,,Mlode-
g0 Technika”. Jednak ze wzgledu na klopoty z na-
byciem wielu czgsci (szczegolnie kwarcu), jak row-
niez szereg trudnoéci wynikajacych z konstrukeii
urzgdzenia, wielu mlodszych i mniej zaawansowa-
nych czytelnikéw poczulo si¢ zawiedzionymi. Sa-
dzimy, Ze przedstawione w tym numerze urzadze-
nie spetni ich oczekiwania,

Proponowany uklad to do$¢ rzadko spotykane
urzgdzenie induktofoniczne, zastosowane do stero-
wania modeli i zabawek, ktérymi mozna bawi¢ sig
w zamknigtych pomieszezeniach, np. pokéj lub sala
szkolna. Podstawowg zaletg tego urzgdzenia, w po-
réwnaniu z poprzednio opisanym, jest o wiele prost-
szy w wykonaniu i uruchomieniu uklad elektronicz-
ny. Nie ma tu kwarcu, obwodéw w.cz. i nie jest
potrzebna rejestracja urzgdzenia w P.I.R., mimo ¢
sterowanie odbywa si¢ bezprzewodowo.,

Generator m.cz. Wzmacniacz mocy

RYs.1

Rys. 1 przedstawia blokowy schemat urzgdzenia
induktofonicznego, ulatwiajgcy zrozumienie zasady
jego dzialania. Nadajnik skiada si¢ z akustycznego
wzmacniacza mocy, generatora czestotliwoéci akus-
tycznych i petli indukcyjnej.

Odbiornik sklada sig z odbiorczej cewki induk-
cyjnej, wzmacniacza czgstotliwosci akustycznych,
selektywnych obwodéw rezonansowych i ukladéw
wykonawczych.

Wzmacniacz mocy z przylgczong do wyjsécia petla
sterowany jest z generatora réznymi wartofciami
czgstotliwogci akustycznych (komendy dla mecha-
nizméw wykonawczych). Petla wytwarza pole elek-
tromagnetyczne. W jej wnetrzu umieszczony jest
odbiornik, kt6ry przez cewke L sprzezony jest
indukcyjnie z petlg P. Jesli w petli plynie prad
zmienny, to w cewce L. indukuje sig niewielkie
napigcie zmienne, ktére wzmacniane jest przez
wzmacniacz do wartosci umozliwiajacej zadziatanie
mechanizméw wykonawcezych. Dla rozdzielenia

Wzmacniacz m.cz.
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przekazywanych komend na wyj§ciu wzmacniacza
zalgczone sg obwody rezonansowe. Jesli majg one
duzg tzw. dobro¢ (mozliwosé uzyskania duzej selek-
tywnoéci), to ich ilo§¢ moze dochodzi¢ do kilkunas-
tu, a nawet i wigcej. Zasigg urzadzenia zalezy od
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obwodu petli indukcyjnej, a z kolei obwéd petli od
mocy wzmacniacza sterujgcego. Obwéd petli in-
dukcyjnej ma przewaznie dlugosé od 15 do 25 m,
4 moc wzmacniacza sterujgcego wynosi od 3 do 10
watéw. Takie parametry umozliwiajg instalowanie
urzgdzenia w kazdym pokoju mieszkalnym lub sali
szkolnej o powierzchni od 25 do 35 m’. Opis
urzgdzenia zostal tak ujety, by nie bylo wigkszych
trudnodci z montazem i uruchomieniem ukladu
elektronicznego. Jednoczesnie podanych jest kilka
rozwigzafi konstrukcyjnych, o réznym stopniu
trudnoéci, przeznaczonych dla majsterkowiczéw
0 réznym poziomie zaawansowania. Zastosowanie
baterii do zasilania ukladu elektronicznego oraz
prosta obsluga sprawiajg, ze z urzgdzenia mogg
korzysta¢ nawet kilkuletnie dzieci.

Podobnie jak w poprzednim opisie aparatury
zdalnego sterowania, budowe mZpauzmemy od
czgsei nadawczej. Jak juz bylo wspomniane, w urzg-
dzeniu induktofonicznym rol¢ nadajnika pelni
wzmacniacz akustyczny. Do tego celu zostal wyko-
rzystany scalony wzmacniacz UL 1481, ktérego
maksymalna moc wyjéciowa wynosi okolo 6-7 wa-
téw, co przy petli o obwodzie 15-18 m calkowicie
wystarcza do ulozenia instalacji przy $cianie lub pod
dywanem w dowolnym pokoju (rys. 2). Do sterowa-
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nia wzmacniacza uZyjemy znanego juz ukladu gene-
ratora na ukladzie scalonym UCY 7400. Natomiast
zmiang czgstotliwoéci uzyskuje sig przez podiacza-
nie do generatora kondensatoréw o réznych war-
tosciach.

Wigczanie komend moina wykonaé¢ w jednym
z trzech wariantéw, Pierwsza wersja wilgcznika po-
wstala z polaczenia przelgeznika IZOSTAT z klu-
czem telefonicznym (rys. 3). Takie rozwigzanie
zostalo zastosowane w modelowym nadajniku. Dwa
przelgczniki polgczone mechanicznie z dZwignia
klucza, jednoczeénie wlgczajg komendy i zasilanie
nadajnika. Taka konstrukcja-umozliwia pozbycie
si¢ ogoélnego wylgcznika, co przy bateryjnym zasila-
niu, wyklucza pob6r pradu przy braku sygnahlu
' przediuzajgc w ten spos6b czas eksploataciji baterii.
Rys. 4 przedstawia plytke montazowy z polgczenia-
mi dla pierwszej wersji manipulatoréw. Na plytce
umieszczone sg: wzmacniacz, generator oraz dwa
zestawy stykéw sterowane jedng dZwignig, ktdra
wlgcza dwa kanaly. Drugi zestaw stykow, wiaczajg-
cy kolejne dwa kanaly, umieszczony jest na oddziel-
nej plytce, co ulatwia rozmieszczenie dZwigni
w obudowie (rys. 4a).

Druga wersja wlgcznika dziata analogicznie, jed-
nakze nie ma ona d#wigni z kluczy telefonicznych,
tylko przyciski jak w normalnym przelgczniku
1ZOSTAT.

W trzeciej, najprostszej wersji, potrzebny jest
wylacznik zasilania. Natomiast wigczanie komend
odbywa sig za pomocg prostych zwieraczy zrobio-
nych np. ze stykéw kontaktowych starych baterii
plaskich.

Po wykonaniu plytki montazowej z polgczeniami
i urnieszczeniu na niej wszystkich elementéw, przy-
stgpimy do uruchomienia nadajnika. Przed wiacze-
niem zasijania, do ukladu scalonego UL 1481 trzeba
przykreci¢ radiator (rys. 5). Jego brak moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie ukladu scalonego. Po sprawdze-
niu wszystkich polgczei do wyjscia wzmacniacza
przylgczamy S-watowy gloénik, a do przewodéw
zasilajgcych pojemnik z bateriami. Jesli teraz za-
czniemy manipulowaé dZwigniami, w glogniku po-
winien pojawi¢ si¢ dono$ny ton o czgstotliwodei
zaleznej od uruchamianej dZwigni. Brak tego efektu
moze by¢ spowodowany blegdem w polgczeniach lub
przez niesprawny element, Prawidlowo dzialajacy
uklad nadajnika umiescimy w obudowie.

Modelowy nadajnik zmontowany jest w drewnia-
nej skrzynce, oklejonej migkkim skajem, w ktérej
miesci sig réwniez pojemnik na sze§¢ ogniw typu
R20.
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W obudowie dodatkowo zostal zamocowany
wskaznik od magnetofonu MK 125 sygnalizujgcy
przeptyw w petli, a tym samym prawidlowg pracg
calego urzgdzenia. Je§li nadajnik jest zasilany nowy-
mi ogniwami, wskaz6wka wskaznika w czasie nada-
wania sygnalu powinna znajdowac si¢ na czerwo-
nym polu. Na rys. 6 podano wymiary obudowy oraz
elementy, z ktérych si¢ ona sklada. Poszczegélne
czedei skrzynki nalezy wycigé ze sklejki grubosci 8
mm i polgczy¢ razem za pomoca kleju i gwozdz. Po
wyschnigciu kleju brzegi skrzynki trzebd wyréwnacé
i ewentualnie zaokragli¢, po czym oklei¢ dermg lub
skajem.

Dolna i gbrna czgéé obudowy wykonane sa z teks-
tolitu, przy czym gérna pokrywa jest jednoczesnie
konstrukcjg nosng plytki montazowej z uktadem
elektronicznym. Po wycigciu odpowiednich otwo-
réw na dZwignie i wskaZnik, pokrywe malujemy,
a po wyschnigciu farby mocujemy uklad elektroni-
czny. Tak przygotowang pokrywe lgczymy przewo-
dami z gniazdem wyjéciowym i pojemnikiem na
baterie.

Petle indukcyijng tworzg cztery zwoje miedziane-
go drutu o §rednicy 0,5-0,8 mm, w izolacji. Aby
druty nie rozsuwaly si¢ w czasie ukladania, nalezy je
sklei¢ przylepcem w odstepach co 1 m.

Budowa nadajnika, mimo do$§¢ prostej jego kon-
strukeji, wymaga od majsterkowiczéw pewnego
zasobu do$wiadczefi. Wykonanie plytki montazo-
wej, postugiwanie si¢ ukladami scalonymi oraz wie-
le innych czynnosci, moga sprawi¢ pewne klopoty
mniej zaawansowanyn lub poczatkujgcym majster-
kowiczom-elektronikom. Dlatego proponujemy im
inne rozwigzanie.

Jesli mamy w domu dowolne urzgdzenie elektro-
akustyczne, np. wzmacniacz, odbiornik radiofoni-
czny itp., ktérego wzmacniacz m.cz. ma moc wyj-
$ciowy powyzej 3 watéw, to mozna wykonaé prosta
przystawke do takiego urzgdzenia, ktéra po pola-
czeniu z jednym z nich bedzie tworzy¢ nadajnik.
Zamiast glonika, do wyjécia urzadzenia podigczy-
my petle indukeying i nadajnik gotowy.

Schemat przystawki przedstawia rys. 7. Ponie-
waz przystawka przewidziana jest dla mniej zaa--
wansowanych, ma ona wlgcznik dwéch kanatéw,
gdyz nie ma wigkszych probleméw z uruchomie-
niem dwukanalowego odbiornika. Ukiad elektroni-
czny przystawki jest na tyle prosty, Z¢ mozna go
zmontowaé¢ w spos6b mniej dokladny, z pominig-
ciem plytki montaZowej ze §ciezkami przewodzgey-
mi, Wystarczy pasek preszpanu lub cienkiego teks-



140
B
0

155

do bateri

Jﬂn £ ﬂ X
'l': Lol -— -
T T2

61



Plytka montazowa nadajnika do indukcyjnego sterowania modeli | zabawek. W gornej czesci ptytki widczny manipulator
zrobiony z przetgcznikow IZOSTAT, po lewe] stronie plytki - wskaznik przephywu pradu przez petle indukeyjng, potgczony
przewodami z ukladem elektronicznym

tolitu z przymocowanymi lgczéwkami, do kiorych
lutuje si¢ bezposrednio elementy przystawki. Aby
ulatwic jej wykonanie, na rys. 8 zamieszczony jest
schemat montazowy przystawki.

Zmontowany uklad przystawki umieszczamy
w dowolnym pudelku z tworzywa sztucznego, kiére
pomiesci jej elementy oraz zrédlo zasilania w postaci
baterii. Do polgczenia przystawki ze wzmacnia-
czem naleZy uzy¢ przewodu ekranowego zakoriczo-
nego standardowym wiykiem (patrz schemat przy-
stawki). Sprawdzenie dzialania przystawki przepro-
wadzimy podobnie jak w pierwszym rozwigzaniu,

Przystawke laczymy z posiadanym urzgdzeniem
elektroakustycznym, w ktérym potencjometr glo§-
nosci ustawiamy w $rodkowym polozeniu. Nie od-
lgczajgc glo$nika sprawdzamy, czy na wyjéciu poja-
wia sig sygnal akustyczny. Jesli nic nie slychaé,
trzeba raz jeszcze sprawdzi¢ polgczenia elementéw
przystawki oraz ustali¢, czy wlasciwie zostal polg-
czony wiyk z wejéciem wzmacniacza (odpowiednie
gniazdo i wlgczony odpowiedni przelgeznik).
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Gdy jeste$my juz przekonani o prawidlowym
dzialaniu urzadzenia, mozna zaczaé¢ instalowanie
petli w wybranym pomieszczeniu, przy czym jej
utozenie mozna dostosowaé do ksztaltu pokoju
(kwadrat, prostokat). Polaczenia petli z nadajni-
kiem najlepiej zrealizowa¢ za pomocg posredniego
przewodu zakoficzonego dwoma, typowymi wtycz-
kami glognikowymi. Na koricach petlii w nadajniku
sg odpowiadajgce im gniazda, z ktérymi latwo je
taczyé i rozlgezad.

Modelowy nadajnik pracuje z petla o obwodzie
16 m przy zasilaniu napigciem 9 V. Bez jakichkol-
wiek zmian w ukladzie, mozna zwigkszy¢ obw6d
petli do 20-25 m zmieniajgc jedynie napigcie zasila-
jacez9Vnal2V,

Starannic wykonane urzgdzenie wykazuje duzg
niezawodno§¢ dzialania i trwaloéé, co jest doéc
istotne, gdy bedg z niego korzystaly male dzieci.

Roman Kozak



