1. Wykenanie wymiennych cewek
do wskainika rezonansu. Przyrzad
przeznaczony do pomiaréw rezonan-
sowych w szerokim pa$mie czesto-
tliwosci nalezy wyposazyé w kom-
plet wymiennych cewek uzwojo-
nych na korpusach z odpowiednimi
podstawkami kontaktowymi.

W celu objecia pasma czestotliwo-
Sei od 1,55 MHz do 150 MHz wyko-
namy 6 wymiennych cewek, ktérych
charakterystyke podajemy w poniz-
szej tabelce.

Cewki dla 1, 2 i 3 zakresu nawi-
niemy na korpusach o Srednicy ze-
wnetrznej 20 mm (rys. la). Korpu-
sami moga byt preszpanowe cylin-
derki polaczone z podstawkami kon-
taktowymi. Nastepne trzy cewki: 4,
5186, majg tylko same uzwojenia (bez
korpusoéw); osadzamy je wewnatrz
cylinderkéw preszpanowych, ktére
beda chronily zwoje od przypadko-
wej deformacji (rys. 1b). Cewke 6
dla zakresu 75—150 MHz zrobimy
jako pojedynczg sztywna petle przy-
mocowang bezposrednio do podstaw_
ki kontaktowej (patrz rys. 1c). Po-
iaczenia koncoéwek cewek z kontak-
tami za pomocg cyny wykonujemy
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z najwiekszg starannoscig, zwraca-
jac uwage na to, aby cyna dobrze
przylepila sie do metalu.

2. Skalowanie lampowego wskai-
nika rezonmansu. Poprawnie zbudo-
wany przyrzad powinien dzialaé za-
raz przy pierwszym uruchomieniu.
Po zalgezeniu Zrédel zasilania i od-
czekaniu chwili niezbednej na za-
grzanie sie lamp obserwujemy za-

Tabela uzwojen cewek
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6 wg opisu (petla z przewodu Cu
gredn. 2 mm, wysokosé 45 mm, od-
legiod$é¢ miedzy bokami 16 mm, od-
czep od uriemionego konfica na
odleglosci 30 mm).
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ciemnienie segmentow oka magicz-
nego. Za pomocg potencjometru u-
.stawiamy $Swiecgce segmenty ,oka”
mniej wiecej w polowie powierzchni
$wiecenia. Nastepnie sprawdzamy,
czy uklad oscyluje na calym zakre-
sie skali kondensiatora obrotowego.
Regulujge kondensatorem od mini-
malnej do maksymalnej jego pojem-
nosdci, nie powinniémy zauwazy¢ na-
glych zmian (skokéw) sektorow
swiecacyeh oka. Zmiany takie Swiad-
czylyby o zrywaniu sie oseylacji w
uklacdzie naszego przyrzgdu. Podo-
bne badania przeprowadzamy na
wszystkich zakresach postugujac sie
wymiennymi cewkami.

Po wstepnym sprawdzeniu dziala-
nia ukladu lampowego wskaZnika
rezonansu mozemy przystapi¢ do je-
go wyskalowania, ktére ma na celu
naniesienie na skale przyrzadu od-
powiednich podzialek. W zakresie
czestotliwoéei érednio- i krétkofalo-
wych do cechowania mozemy postu-
zy¢ sie odbiornikiem radiofonicznym.
Postepujemy w nastepujacy sposob:
uruchamiamy odbiornik i nasz przy-
rzad, tzn. lampowy wskaznik rezo-
nansu. Cechowanie rozpoczniemy na
przyklad od czestotliwodei 1,55 MHz.
W tym celu cewke wskaznika umie-
szezamy w poblizu przewodu anteny
dolgczonej do odbiornika, ktéry- na-
stawimy na poczgtku - zakresu fal
srednich (okolo 200 m) i obracamy
wolno gatke kondensatora przyrzadu
obserwujac jednoczeénie zachowanie
sie ,,0ka magicznego” (tym razem w
odbiorniku). Z chwilg dostrojenia do
rezonansu obwodéw wskaznika i
aparatu radiowego oko w tym ostat-
nim silnie zareaguje. Powtarzamy
jeszcze raz pomiar przy zmniejszo-
nym sprzezeniu miedzy wskaZnikiem
rezonansu a anteng odbiornika, aby
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dzieki temu uzyskaé wieksza ostrosé
strojenia. Ze skali odbiornika od-
czytujemy czestotliwosé (lub diu-
goéé fali) i nanosimy na skali
wskaznika podziatke z odpowiednim
oznaczeniem, Analogicznie postepu-
jemy w zakresie fal krotkich.

Natomiast skalowanie w zakresie
ultrakrotkich fal wymaga zastoso-
wania odmiennej metody.

W warunkach amatorskich w za-
kresie UKF mozna by wycechowat
wskaznik rezonansu za pomecg li-
nii pomiarowej Lehera. W tym ce-
lu rozpinamy linie symetryczng wy-
konang z pary gelych drutéw mie-
dzianych o $rednicy 2 mm i dlugo-
$ci okolo 3,5 m. Miedzy przewoda-
mi zachowamy odleglos¢ okole
30 mm. Jeden koniec linii jest
zamkniety petla, jak to wida¢ na
rysunku 2. Do petli zblizamy cewke
wskaznika rezonansu, a nastepnie
odcinkiem innego przewodu lub sru-
bokretem posuwamy wzdluz linii
obserwujgc zachowanie sie ,,0ka ma-
gicznego” we wskazniku, W pew-
nych punktach zwarcia linii naste-
puje .gwaltowna zmiana sektoréow
swiecacych oka. Zaznaczamy na
linii ten punkt (np. ,,A”) i posuwa-
my dalej nasz zwieracz wzdluz linii.
W pewnej odleglosci znajdziemy
drugi punkt (np. ,,B”), a dalej i trze-
ci punkt (,C”). Odleglos¢é AB lub
BC odpowiada '/, dilugosci fali wy-
tworzonej przez uklad generacyjny
wskaznika rezonansu. Znajgc diu-
gosé fali dla okreflonego polozenia
skali przyrzadu (jego kondensatora
zmiennego), mozemy okresli¢ czesto-
tliwosé. Jesli np. odleglosé AB wy-
nosi 150 cm, to dlugosé fali wynie-
sie 2 X 150 cm, czyli 3 m, a czesto-
tliwose
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3. Metody wykonywania pomia-
réw za pomoca lampowego wskaini-
ka rezonansu. Najczestszym zastoso-
waniem naszego przyrzadu bedzie
pomiar czestotliwosci wlasnej ob-
wodéw rezonansowych zlozonych z
cewki i réwnolegle zalaczonej po-

© jemnosci (rys. 3a). W celu wykona-

nia takiego pomiaru wkladamy do
przyrzadu cewke odpowiednig dla




danego zakresu (nickiedy wypadnie
— jesli nie znamy rzedu wielkosci
badanego obwodu — wyprobowaé
pomiar przy kilku réznych cewkach).
Cewke przyrzadu (tj. wskaZnika re-
zonansu) sprzegamy indukeyjnje z
-ewks badanego obwodu, a nastep-
aie, obserwujac ,.,0ko magiczne”, re-
sulujemy galke kondensatora nasze-
70 przyrzadu. Czestotliwosé rezo-
nansows odczytujemy z takiej po-
Jzialki skali, przy ktérej nastepuje
rozchylenie sektora ,o0ka”. Inten-
sywno$é rozchylenia Swiecgcego sek-
tora ,,0ka” $wiadczy o jakosci bada-
nego obwodu rezonansowego (mo-
wimy o tak zwanej dobroci ,Q”)
oraz zalezy od wielko$ei wspolezyn-
nika sprzezenia miedzy cbwodem
badanym a przyrzadem. Zbyt silne
sprzezenie uniemozliwia dokladne
odczytanie wskazan na skutek efek-
tu ,.przeciggania” czestotliwosci ge-
neratora.

Lampowy wskaznik - rezonansu
umozliwia pomiary parametréow po-
jemnosci lub indukeyjn danego
obwodu pod warunkiem| ze jedna
z tych wielko$ei jest dokladnie zna-
na.

Na przykiad chcemy znalezé in-
dukcyjnoéé pewnej cewki. Przyla-
czymy wiec do tej cewki réwnole-
gle kondensator o pojemno$ci 100pF
(tolerancja + 2%), a nastgpnie ba-
damy czestotliwo$¢ wilasng tego ob-
wodu (wg podanej wyzej metody)
i znajdujemy na przyklad, ze czg-
stotliwosé £ — 10 MHz. Korzystajac

25 . 350
ze wzoru L = ———— pH, obli-
: e
czamy indukeyijnos¢ po podstawie-
niu danych:

x 25.350

L = ——— = 2,585 uH.
10*. 100

Pocdobnie mozemy wykonaé po-
miary pojemnoseci kondensatora, gdy
znamy wielkosé indukecyjnosci cew-
ki.

W praktyce radioamatorskiej czg-
sto potrzeba dostrojenia anteny do
czestotliwodei fali roboezej, W ta-
kim przypadku lampowy wskaznik
rezonansu oddaje cenne ushugi.

Okreslenie czestotliwosci wlasnej
anteny moze byé wykonane dzigki
sprzezeniu indukcyjnemu lub po-
jemnoéciowemu (rys. 3b i ¢). Usta-
lenie miejsca sprzezenia z anteng
decyduje o jakoSei pomiaréw, dla-
tego nalezy przynajmniej w przy-
blizeniu mieé¢ pojecie o rozkladzie

‘'w antenie pradéw i napigé, -

Sprzezenie indukcyjne z antena
krotkofalowa mozna wykonaé za
pomoca cewki zawierajacej parg
zwojow, a w przypadku pojemno-
Sciowego sprzeZenia uZyjemy kon-
densatorka o pojemno$ci kilku pF.

W zakresie UKF sprzezenie indu-
keyine daje sie osiagnat¢ przez zbli-
zenie cewki wskaznika rezonansu
do konca wibratora (dipola), gdzie
powstaje brzusiec napigcia. Dla
wiekszej dokladno$ci pomiarow za-
leca sie robié sprzezenie tylko w
brzuécach pradu, poniewaz daje
sie eliminowaé¢ wplywy pojem-
r;oéciowe- (operatora, przyrzadow
itp.).

Do$wiadezenie wykazuje, ze wiegk-
sza dokladno§¢ w pomiarach anten
moina uzyska¢ przy zastosowaniu
w lampowym wskazniku rezonan-
séw, bateryjnego zasilania.

Inz. Witold Kozak
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