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Ladowanie akumulatora

Ladowanie pierwsze stosuje si¢ do aku-
mulatoréw nowych nie naladowanych, tzw. su-
chych. Akumulator taki nalezy napelnié elektroli-
tem o gestosci 1,265 g/em? do wlasciwego poziomu,
po czym odstawi¢ go na okolo 6 godzin, aby plyty
mogly nasigkngé roztworem kwasu siarkowego.
Potem nalezy sprawdzi¢, czy w akumulatorze jest
do§¢ elekrtrolitu i ewentualnie trzeba go do ogniw
dola¢ do wymaganego poziomu, a nastgpnie mozna
podlgezy¢ akumulator do Zrédla pradu stalego na
okolo 65 godzin i ladowaé pradem znamionowym.

Jezeli podczas tadowania akumulatora tempera-
tura elektrolitu przekroczy 40°C, trzeba przerwac
ladowanie i rozpoczaé je ponownie po ostygnigciu
elektrolitu do 30°C. Ladowanie akumulatora nalezy
uznaé za zakonczone z chwily wystgpienia oznak
catkowitego naladowania, tj. gdy wszystkie ogniwa
intensywnie wydzielajg pecherzyki gazu oraz napie-
cie poszczeg6lnych ogniw osiggnie wartos¢ 2,6 do
2,7 V. Po uplywie godziny od chwili wystgpienia
gazowania, nalezy odlgczy¢ akumulator od Zrédla
pradu.

Po pterwszym nahdowamu nowego akumulatora
wskazane jest wyladowanie go prgdem znamiono-
wym do polowy pojemnoéci, co trwa okolo 5 do 6
godzin, a nastgpnie powtdrne natadowanie réwniez
pradem znamionowym do wystgpienia podanych
wyzej oznak naladowania. Wyladowanie mozna
przeprowadzi¢ przez obcigzenie akumulatora Zza-
réwka lub innym odbiornikiem dostosowanym do
ustalonej wartoéci pradu znamionowego.

Ladowanie normalne, inaczejeksploata-
cyjne, przeprowadza si¢ wtedy, gdy akumulator jest
niedostatecznie ladowany z powodu uszkodzenia
zespolu pradnicy, gdy akumulator zostal wyladowa-
ny wskutek nadmiernego obcigzenia odbjornikami
w samochodzie lub tez gdy akumulator bedzie
wycofany na diuzszy okres z eksploatacji. Stosuje
si¢ je rowniez przy doladowaniu przechowywanych
akumulatoréw. Przed ladowaniem nalezy spraw-
dzi¢ i w razie potrzeby uzupeknié elektrolit w ogni-
wach akumulatora, a ndstgpnie mozna ladowac
akumulator pradem znamionowym do wystapienia
podanych poprzednio oznak naladowania.

Stosule sie takze bardziej skuteczng metodg fado-
wania normalnego, tzw. tadowanie dwusto-

. pniowe. Najpierw laduje si¢ akumulator prgdem

znamionowym przez okres okoto 9 godzin do chwili
wystgpienia gazowania (napigcie na koficowkach
akumulatora 12-woltowego wynosi wowczas 14,2-
14,4 V), a nastgpnie zmniejsza si¢ natgzenie pradu
o polowe i laduje sig akumulator do wystapienia
oznak calkowitego naladowania. Trwa to okolo 6
godzin od chwili zmniejszenia natgZenia pradu.

Ladowanie regeneracyjne stosuje si¢
w razie zasiarczenia plyt akumulatora. Plyty sa
zasiarczone, gdy jest na nich bialy osad, maja wiedy
zmniejszong pojemno$¢ i wykazujg duzy spadek
napigcia przy obcigZeniu.

Przy malym zasiarczeniu plyt wystarczy ladowac
akumulator pradem o natgzeniu dwu lub trzykrot-
nie mniejszym od pragdu znamionowego. Gdy nastg-
pilo juz duze zasiarczenie, naleZy usung¢ z ogniw
akumulatora elektrolit, a na jego miejsce wla¢ wode
déstylowang, po czym akumulator nalezy ladowac
pradem o natgZeniu czterokrotnie mniejszym od
pradu znamionowego. Jezeli podczas ladowania
temperatura wody podnioslaby si¢ do 45°C, ladowa-
nie trzeba przerwaé do czasu obnizZenia temperatury

przynajmniej do 30°C. Réwnoczesnie wskazane jest
zwrbcenie uwagi na gestos¢ clektrnlltu Jezeli jest
przekroczona gesto§¢ 1,15 g/cm’, nalezy powtérnie
opr6zni¢ akumulator i napetmé go jak poprzednio
wodg destylowang. Eadowanie i wymiang wody
nalezy powtarzaé az do chwili, kiedy gestosé prze-
stanie rosngé. Po czym akumulator napelnia sig
elektrolitem o gestosci 1,265 g/em® i laduje pradem
znamionowym jak w przypadku ladowania normal-
nego.
Tabela 1 podaje stan naladowania akumulatora
przy réznej gestoscei elektrolitu, np. w samochodzie
Fiat 125p.

Ladowanié przyspieszone. W razie
koniecznoéci szybkiego natadowania lub dofadowa-
nia akumulatora przeprowadza si¢ ladowanie przy-
spieszone, zwane takze szybkim. Laduje si¢ aku-
mulator pradem o natgZeniu I = 0,8-Q,, do chwili

Tabela 1
Ga:toié elmrolltu Stan naladowania
-1 em’ akumulatora
%
1,28 100
1,25 76
1,22 50
118 26
1,16 10
im y 0




wystgpienia gazowania (napigcie na kazdym z ogniw
powinno wynie$¢ 2,4 V). Nastgpnie nalezy zmniej-
szy¢ natgzenie do wartosci I = 0,1:Q,,. Ladowanie
uznamy za zakonczone z chwilg wystgpienia oznak
calkowitego naladowania,

Najczgsciej ladowanie przyspieszone trwa 30 do
60 minut, w czasie ladowania nalezy sprawdza¢
temperaturg elektrolitu, aby nie przekroczyla war-
tosci +40°C. Jezeli wzroénie zanadto, trzeba prze-
rwad ladowanie do chwili ostygnigcia elektrolitu do
+30°C.

Przyspieszone ladowanie akumulatora znacznie
skraca czas ladowania, jednak wywiera szkodliwy
wplyw na sam akumulator i dlatego stosuje sig je
tylko w wyjatkowych przypadkach.

Przygotowanie elektrolitu

Elektrolit przygotowujemy w naczyniach kwaso-
odpornych, np. szklanych lub porcelanowych. Po
odmierzeniu potrzebnej ilosci wody de\lylowam.]
i kwasu siarkowego, do naczynia wlewa si¢ najpierw
wode destylowang, a nastgpnie wolno kwas siarko-
wy, jednoczesnie mieszajgc roztwor paleczka szkla-
ng, ebonitowg lub drewniang. Przy rozcienczaniu
kwasu siarkowego wydziela si¢ cieplo. Uzywajac
naczynia szklanego nalezy wige zachowaé ostroz-
no$¢, poniewaz wskutek nadmiernego ogrzania na-
czynie to moze pekngé. Diatego tez wskazane jest
wlewaé kwas do wody malymi porcjami. Po zmie-
szaniu kwasu siarkowego z woda nalezy odczekaé
chwilg, az elektrolit ostygnie do temperatury ok.
+20°C, a nast¢gpnie zmierzy¢ gesto$é elektrolitu za
pomocg areometru i doprowadzi¢ do zgdanej war-
tosci dolewajgc odpowiednio wody lub kwasu.
Przygotowujemy elektrolit bardzo ostroznie, ponie-
waz kwas siarkowy niszczy wiele tworzyw, a takze
skoére na rgkach itp. Neutralizatorem kwasu siarko-
wego jest 3% wodny roztwor sody technicznej.
Zawsze tez nalezy wlewac kwas siarkowy do wody,
a nigdy odwrotnie, gdyz grozi to bolesnym poparze-
niem przez rozpryskujgcy si¢ kwas.

Tabela 2 podaje orientacyjne ilosci elekirolitu
w roznych typach akumulatoréw i ilosci kwasu
siarkowego potrzebne do jego sporzadzenia.

Uzytkowanie akumulatora

Przede wszystkim nalezy na biezgco usuwac
szkodliwe dla pracy akumulatora zanieczyszczenia.
Utrzymanie akumulatora w czys-
tosci polega na myciu go roztworem sody, ze
zwrbceniem szczegolnej uwagi na bieguny. Podczas
mycia trzeba uwazac, aby roziwor sody nie dostal
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Tabela 2

llosé elektro- IlnééH SOq.

Typ akumulatora  Zastosowanie
litu (1,28 g/em”) 11.«83 gfcm )
ml

6 SE 36 Fiat 126p 3100 810
65D 42 Syrena, Mosl:wnc:

Wartburg 3200 835
6 SE48 Fiat 125p 3600 930
6 SE 51 Warszawa, Zuk,

Nysa 4500 1170

si¢ do wnetrza akumulatora. Po my&in akumulator
dokladnie suszymy i smarujemy koricowki bie-
gunowe cienkg warstwa wazeliny technicznej.
Co pewien czas nalezy oczyéci¢ otwory wentylacyj-
ne w zakretkach poszczegélnych ogniw przez
przedmuchiwanie ich sprgzonym powietrzem.
Istotne jest takze prawidlowe zamocowanie
akumulatora w samochodzie takie, aby pod-
czas jazdy nie przesuwal sig i nie uderzal o scianki
gniazda. Zbyt luZne zamocowanie w gnieZdzie po-
woduje wykruszenie si¢ masy czynnej plyt wskutek
uderzen, a tym samym szybkie ich zniszczenie,

Utrzymanie wlasciwego poziomu i
gestodci elektrolitu. Poziom elekirolitu
w akumulatorze nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz
co miesige. Po stwierdzeniu, Ze elektrolitu jest za
malo, nalezy go uzupelnié dolewaiau wodg destylo-
wang. Elektrolit wlasciwy dolewa sig tylko w razie
jego wylania su; z akumulatora. Poziom elektrolitu
w kazdym ogniwie powinien siggac¢ do okolo 10-15
mm nad plyty (w akumulatorze stosowanym w sa-
mochodzie Fiat 125p poziom elektrolitu nie powi-
nien znajdowac si¢ wyZej niz 5 mm nad plytami).

Gestoé¢ elektrolitu sprawdza sig za pomocg areo-
metru. Pomiaru gestosci dokonuije si¢ na podstawie
okreslenia cigzaru wlasciwego elektrolitu. Po od-
kreceniu korka wlewowego i wprowadzeniu pipety
szklanej do wnetrza, zasysa si¢ za pomoca gruszki
gumowej elektrolit do rury szklanej i obserwuje sig,
jak glgboko zanurzyl si¢ w nim arcometr. Gestosé
elektrolitu powinna wynosi¢ 1,28 g/iem® przy tem-
peraturze otoczenia okolo 25°C. Réznica gestosei
elektrolitu w poszczegélnych ogniwach akumulato-
ra nie powinna przekraczaé 0,01 g/em’.

Sprawdzenie stanu naladowania i
w razie potrzeby doladowanie ze Zrédla zewngtrzne-
go. Stan naladowania akumulatora sprawdza si¢
takZe za pomocg woltomierza bocznikowego, zwa-
nego réwniez prébnikiem ogniw. Probnik wyposa-
zony jest w woltomierz oraz réwnolegle wlaczony
opor, dobrany w zaleZnosci od pojemnoéci badane-
go akumulatora. Napigcie na zaciskach jednego
ogniwa nie powinno by¢ mniejsze niz 1,75 V, a na



zaciskach akumulatora 10,5 V. Réznice napie¢ po-

. migdzy poszczegélnymi ogniwami nie powinny
przekracza¢ 0,1 V. Podczas pomiaru prébnikiem
ogniw napigcie powinno utrzymac si¢ bez zmian na
skali woltomierza w ciggu 10 sekund. W razie
stwierdzenia, Ze akumulator wymaga doladowania,
nalezy przeprowadzi¢ ladowanie normalne.

Prawidlowe przechowywanie aku-
mulatora. Akumulator, ktérego eksploatacja
ulegnie dluzszej przerwie, nalezy przechowywaé
wraz z elektrolitem w garazu lub w innym pomiesz-
czeniu, w ktérym temperatura utrzymuije si¢ w gra-
nicach 5-30°C. Co 34 tygodnie nalezy sprawdzi¢
poziom i gestos¢ elektrolitu w poszczeg6lnych ogni-
wach i w razie potrzeby uzupeknié go wodg destylo-
wang. Nalezy réwnocze$nie doladowaé akumula-
tor. Niedoladowanie przez dhuzszy okres prowadzi
do zasiarczenia i zniszczenia akumulatora.

Akumulator mozna tez przechowywaé bez elek-
trolitu. Nalezy go przedtem rozladowaé pradem
znamionowym do napigcia 1,75 V/ogniwo, a naste-
pnie wyla¢ elektrolit i akumulator napehi¢ woda
destylowang. Po okolo dwéch godzinach wode nale-
zy wyla¢ i akumulator dokladnie wysuszy¢, suchy
akumulator mozna przechowywaé¢ w garazu, nie
dluzej jednak niz trzy miesigce.

Uszkodzenia akumulatora

Zasiarczenie plyt akumulatora - przeja-
wia si¢ znacznie zmniejszong pojemnoscia, duzym
spadkiem napigcia przy obcigZeniu, bialym osadem
na plytach oraz czerwonym kolorem plyt dodat-
nich. Przyczyng zasiarczenia moze by¢ wyladowa-
nie akumulatora ponizej 1,75 V/ogniwo wskutek
nadmiernego obcigzenia odbiornikami, pozostawie-
nie na dluzszy okres nie eksploatowanego akumula-
tora bez doladowania lub zbyt duza gestoéé elekiro-
litu, na przyklad wskutek dolania elektrolitu za-
. miast wody destylowanej. Niewielkie zasiarczenie
akumulatora mozna usung¢ za pomocy ladowania
regeneracyjnego, natomiast przy duzym zasiarcze-
niu fadowanie to nie da reznltatu i plyty akumulato-
ra trzeba wymienié na nowe.

Zwarcie plyt akumulatora moze nastgpié
wskutek uszkodzenia przekiadki, zetknigcia sig plyt
z powodu ich wypaczenia lub tez wskutek groma-
dzgcej sig na dnfe akumulatora masy czynnej plyt.
Zwarcie objawia si¢ znacznie zmniejszong pojem-
noscig akumulatora oraz spadkiem napigecia. Aby
akumulator uzyskal wlasciwg pojemnosé, niezbed-
na jest wymiana uszkodzonych plyt i przekladek na
nowe.

Wypadanie masy czynnej plyt
akumulatora nast¢puje z powodu statych przemian
chemicznych zachodzgcych w akumulatorze oraz
wskutek przeladowania akumulatora, gwaltownego
rozladowania, zamarznigcia lub zanieczyszczenia
elektrolitu. Wstrzgsy wystgpujace podczas jazdy
ulatwiajg wypadanie masy czynnej z plyt i jej groma-
dzenie si¢ na dnie naczynia w postaci osadu. Znacz-
ne nagromadzenie si¢ masy czynnej doprowadzi¢
moze do zwarcia wewnetrznego plyt.

Przy wysokim stopniu zuzycia masy czynnej ko-
nieczna jest wymiana uszkodzonych piyt na nowe.

Przebiegunowanie ogniw akumula-
tora polega na zmianie jego biegunowosci i naste-
puje z powodu niewlasciwego podlaczenia akumu-
latora do Zrédla pradu stalego. Na skutek tego
napigcie na koficéwkach akumulatora gwaltownie
maleje, na przyklad z 12 do 9 V. W razie stosunko-
wo krétkotrwalego przebiegunowania ogniwa lub
catego akumulatora natychmiastowe ladowanie re-
generacyjne moze przywr6cic poprzaedma pojem-
no$¢. Przy dalej posunigtym procesie przebieguno-
wania zabiegi regeneracyjne bywajg bezskuteczne
i akumulator nie nadaje si¢ do dalszej eksploatacji.

Przeladowanie akumulatora, czyli dalsze
ladowanie po wystgpieniu oznak calkowitego nala-
dowania, nie zwieksza iloSci gromadzonej w aku-
mulatorze energii, ale niszczy plyty wskutek wyplu-
kiwania masy czynnej, kt6ra przy wstrzgsach wypa-
da z plyt. Wplywa to przede wszystkim na zmniej-
szenie pojemnosci i trwalo$ci akumulatora.

Skorodowanie koficéwek akumulatora
lub zaciskéw przewodéw nastgpuje na skutek ich
zawilgocenia lub przypadkowego oblania elektroli-
tem. Zwigksza to znacznie opornos¢, przez co prad
dochodzgcy do odbiornikéw ma mniejsze napigcie.
Obserwuje si¢ wowczas slaby sygnal dzwickowy,
przyémione §wiatla reflektoréw, gasnace chwilami
na wyboistej drodze wskutek gorszego zacisku na
koficbwkach akumulatora. Zasniedziate zaciski
i koficéwki mozna oczysci¢ gorgeg woda lub amo-
niakiem, natomiast silnie zniszczone nalezy wymie-
nié¢ na nowe.

Peknigcie mostka biegunowego lub
lacznika migdzyogniwowego w akumulatorze unie-
mozliwia uruchomienie silnika, wskutek zbyt male-
g0 napigcia, mimo Ze akumulator znajduje sie w do-
brym stanie technicznym. Pgknigcie to nastgpuje
najczesciej wskutek uderzenia w pokrywe akumula-
tora cigzkim przedmiotem. Naprawa polega na
wymianie peknigtych lub uszkodzonych elementéw
na nowe.

Maciej Matuszewski
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