Wykonanie obudowy do zestawu elektroakustycznego w warunkach domowych wcale nie jest trudne. Przedstawiony na

fotografii zestaw umieszczony zostal pomigdzy dwoma pétkami zrobionymi z plyty stolarskiej obustronnie oklejonej

winylowa tapeta drewnopodobng. Pétki zamocowane sg do $ciany na dwodch stalowych wysiegnikach zrobionych

z katownika o przekroju 40 x 40 mm, pomalowanego bialg farbg olejng. Obydwie pdtki potgczone sg drewnianymi
poprzeczkami tworzgcymi przegrodki dia poszczegolnych elementow zestawu
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JAK NAPRAWIC ZEGAREK ELEKTRONICZNY?

Dynamiczny rozwoj elektroniki i miniatu-
ryzacja elementéw spowodowaly masowa
produkcje zegarkéw elektronicznych. Naj-
bardziej rozpowszechniony i w miare nowo-
czesny jest zegarek elektroniczny z kwarcem
i cieklokrystalicznym wyswietlaczem cyfro-
wym. Nie wymaga on codziennej obslugi,
jest w miare trwaly, jego wskazania nie wy-
kazujg wiekszej odchytki na dobe niz 0,5 s,
a czesto dokladnosé takiego czasomierza do-
chodzi do 2 s na miesige. Dobra bateria
wytrzymuje rok a nawet dluzej. Nie wszyst-
kie zaklady ushugowe sa przygotowane do
naprawy takich zegarkow i majg odpowied-
ni sprzet. Naprawa znacznej czesci uszko-
dzen popularnych zegarkéw jest mozliwa do
wykonania przez majsterkowicza. Koniecz-
ne jest w tym celu zakupienie lub wykonanie
podstawowych narzedzi i nabycic wprawy
w wykonywaniu paru czynnosci na drob-
nych przedmiotach.

Do naprawy nalezy przygotowac: lupe ze-
garmistrzowska (mozna nabyé w sklepie
optycznym), wkretaki (mozna kupic lub wy-
konaé; wkretak powinien by¢ tej szerokosci
co wkret), pincete (mozna kupi¢, wykonac
lub przerobic z innej tak, aby konce pincaty
ksztaltem byly zblizone do stozka), miernik
uniwersalny z omomierzem zasilanym bate-
rig 1,5 V, lutownice — najlepiej na 24 V z ze-
szlifowanym grotem na stozek o dlugosci
okolo trzech srednic oraz czyszczaki wiel-
kosci zapalek z drewna bezstojowego. Do
czyszezenia stykow, sciezek przewodzacych
i punktow lutowniczych niezastapiona jest
szczotka z wldkna szklanego. Takie szezotki
pod nazwag ,Scieracz tuszu'’ produkuje Spoél-
dzielnia Rzemieslnicza ,,CENTRUM" i sg
sprzedawane w sklepach papierniczych.

Szklang szczotke mozna wykonac¢ samo-
dzielnie. Nalezy z latwo dostepnej waty
szklanej (uzywana do izolacji w budownic-
twie, w lodéwkach itp.) wybra¢ wiékna jed-
nakowej dlugosci, ulozyé je réwno i sklei¢
cyjanopanem lub podobnym klejem. Mozna
uzywaé réowniez ogélnie znanych srodkow
do polerowania jesli dadzg sie nastgpnie
tatwo usungé.

Naprawe zegarka zaczynamy od doklad-
nego obejrzenia i sprawdzenia jego dziala-
nia. Sprawdzamy czy na wyswietlaczu wi-
da¢ wyraznie cyfry i czy nie ma uszkodzen
mechanicznych wyswietlacza. Brak widocz-
nych eyfr na wyswietlaczu moze swiadczyc
o uszkodzeniu wyswietlacza lub niespraw-
nosci uktadu scalonego. Cyfry widoczne tyl-
ko pod katem wskazujg na uszkodzenie po-
wielacza napiecia lub zabrudzenie zegarka.
Brak niektorych segmentéw cyfr swiadczy
o zabrudzeniu, uszkodzeniu polgczen druto-
wych lub uktadu scalonego, stabym dokrece-
niu wkretow.,

Nastepnie sprawdzamy dzialanie przyci-
skow (rys. 1). W omawianym rodzaju zegar-

Rys. 1. Rozmieszczenie przyciskow regulacyjnych zegar-

ka: 1 - przycisk stopera, 2 - podéwietlanie, 3 - przycisk do

wywolywania poszczegoinych wartosci, 4 - przycisk do
odczytu
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Whnalrze elektronicznego zegarka z zalotong baterla

ka po lewej stronie koperty na dole znajduje
sie przyvisk do stopera. Po prawej stronie od
dolu: podswietlanie, przycisk srodkowy do
wywolywania poszezegolnych  wskazan
(ktorych wartosci nastawiamy przyciskiem
gornym), przycisk gorny do odezytu daty
i sekund oraz ustawiania poszezegélnych
wskazan wywolanych srodkowym przyci-
skiem. .

Po weisnieciu przycisku podswietlani
powinna si¢ zapali¢ lampka. Jesli przy tym
gasna cyfry wyswietlacza, swiadezy tooroz-
ladowanej baterii.

Weiskajae przyeisk do stopera kolejno
mamy zerowanie, start stopera, stop, zero-
wanie,

Przy uzyciu przycisku do odezytu odezy-
tujemy date a wciskajge dwa razy przycisk
odezytujemy sekundy. Przycisk srodkowy
(do naciskania np. dlugopisem) stuzy do
ustawiania poszczegolnych wskazan. Mamy
kolejno: wskazania czasu, czasu i daty na
przemian, miesigey, dni, godzin i pory dnia
(A - do poludnia, P — po potudniu), minut,
powrot do wskazan czasu.

Przyeiskiem do odezytu nastawiamy po-
szezegolne wartosei czasu i daty wtedy, gdy
sq one wyswietlane (przycisk weisniety caty
czas albo weiskany dla przyspieszenia usta-
wiania). Przestawianie minut zatrzymuje
zegar i zeruje wskazania sekund. Start zega-
ra nastepuje z pozycji wyswietlania czasu
przez weisnigeie przycisku do odezytu.
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Jesli podezas nastawiania godzin zamiast
liter A lub P wyswietlane s cyfry to przesta-
wiamy godziny tak dtugo az ukaze sig litera,
Podczas przestawiania otrzymujemy cigg 1,
2,3,..9,0,1,2,A .

Dalsze ezynnosei mozemy wykonaé po ro-
zebraniu zegarka. Dla utatwienia bransolete
rozpinamy lub odejmujemy caltkowicie.
Zdejmujemy pokrywe (rys. 2) podwazajac jq
w wyzlobieniu koperty. Modul zegarka os-
troznie wyjmujemy z koperty i kladziemy na
podkladce z papieru. Luzujemy wkret mocu-
jaey gorna sprezyne baterii (rys. 3), odsuwa-
my sprezyne i wyjmujemy baterig. Bateria
powinna by¢ czysta a jesli nie jest to czysci-
my ja kawalkiem sukna, szezotka lub drew-
nianym czyszezakiem — zaleznie od potrze-
by. Naloty tlenkéw na baterii i sprezynach
stykowych usuwamy szklang szczotka.

Baterie sprawdzamy przez pomiar napig-
cia baterii (rys. 4) obcigzonej opornikiem
o wartoscei 50 omow. Baterig o napigeiu poni-
zej 1 Vuznajemy za zuzytd, o napigeiu powy-
zej 1,2 V uznajemy za dobra. Nowa bateria
daje napiecie 1,45 Vabez obeigzenia oporni-
kiem 1,55+1,60 V. Krajowa bateria o §redni-
¢y 7,8 mm ma oznaczenie SR 41. Inny sposéb
badania baterii to zwarcie jej miliampero-
mierzem. Nowa bateria daje prad do okoto
200 mA, bateria gorszej firmy okoto 40 mA
a zuzyla ponizej 5 mA. Jest to jedna z frzech

Piytka montatowa elektronicznego zegarka od strony ukiadu sca-
lonego (bez obudowy - zalany zywicg). Po lewe stronle widoczna
zardwka, u dotu rezonator kwarcowy



Rys. 2. Zdejmowanie pokrywy zegarka

Rys. 3. Wyjmowanie baterii: 1 - modut zegarka, 2 - sprg-
zyna gorna baterii

Rys. 4. Uklad do pomiaru baterii: 1 - elektroda dodatnia
; 2 _ elektroda ujemna, 3 - badana bateria

tradycyjnych metod pomiaru: na iskre, na
zwarcie i posliniony palec. Takie badanie nie
jest bez wplywu na baterig ale jest tatwe do
wykonania.

Zegarek pobiera prad z baterii o natezeniu
2 — 6 mikroamperow. Pobor pradu mozemy
zmierzy¢é miernikiem, ktéry umozliwia po-
miar takich wielkosci. Pomiaru mozemy do-
kona¢ rowniez omomierzem (rys. 5). Zegarek
ma opor okoto 300 kilooméw. Popularne
mierniki nie pozwalajg na dokladne zmie-
rzenie tej wielkosci (przy zasilaniu z baterii
o napigciu 1,5 V), ale umozliwiajg wystar-
czajaco dokladne oszacowanie poboru pra-
du. Przy oporze 300 kilooméw wskazowka

omomierza przesunie sie okoto 1 mm (zalez-
nie od typu miernika). Przez pomiar oporu
kilku zegarkow mozemy sprawdzié¢ wielkosé
tego przesuniegcia i przyjgé je za wzorcowe.
Przy uszkodzonym zegarku opér moze wy-
nosi¢ np. 50, 100 kiloomoéw, co juz latwo
odezytaé na mierniku. Podezas pomiaru
omomierz zasila zegarek (bateria jest wyje-

Rys. 5. Pomiar oporu {(poboru pradu) zegarka

{a), ktory w tym czasie chodzi. Nalezy wiec
pamieta¢, by plus omomierza laczy¢ do plusa
aminus dominusa zegarka, Przy odwrotnym
polaczeniu omomierz wykaze maly opor

. a zegarek moze zosta¢ zniszczony. Przy

pierwszych naprawach nalezy sie liczyc
z mozliwoscig zniszezenia zegarka, Wszyst-
kie pomiary w zegarku umozliwia chrono-

* komparator wyposazony w mierniki do po-

miaru baterii, poboru pradu i wyjscia zasila-
nia zegarka. Specjalny czujnik odbiera im-
pulsy elektromagnetyczne wysylane przez
generator kwarcowy (32 768 Hz), ktére po
uformowaniu i podzieleniu do czestotliwosci
1 Hz podawane sa do okresomierza. Umozli-
wia to pomiar odchytki chodu zegarka i jego
regulacje. Do sprawdzenia czy dziala gene-
rator w zegarku mozna uzy¢ odbiornika ra-
diowego (rys. 6). Odbiornik nastawiamy na

i ®

Rys. 6. Sprawdzanie pracy zegarka za pomocy radia
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dilugie fale i wyszukujemy wolne miejsce,
w ktérym nie stycha¢ zadnych stacji. Jesli
teraz zblizymy zegarek do anteny to ustyszy-
my prace powielacza napiecia. Sygnal jest
na tyle silny, ze stychaé go nawet gdy zega-
rek jest w metalowej kopercie. Do gloénika
mozemy dotaczyc oscyloskop - sygnaty bedg
wyraznie widoezne. Po dolgezeniu sygnatu
wzorcowego, hp. przez zblizenie do anteny
zegarka wzorcowego otrzymamy najprost-
szy przyrzad do regulacji zegarkow elektro-
nicznych. Brak sygnalu w odbiorniku wska-
zuje na mozliwoséé uszkodzenia.

Przy prawidtowym-poborze pradu kilka-
krotnie przerywamy na chwile zasilanie (ze-
garek podczas badania moze byé¢ zasilany
omomierzem), tgczymy + baterii z wyjsciami
przyciskow sterujacych. Powinno to spowo-
dowaé ruszenie zegarka chociaz sprawny
zegarek startuje bezposrednio po podlacze-
niu zasilania. Przy dalszym braku sygnatu
rozbieramy modut. W tym celu wykrecamy
wkrety i zdejmujemy plytke (podloze)
z ukladem scalonym. Ostroznie wyjmujemy
Igezniki elastyczne (z gumy przewodzgeej)
i wyswietlacz (rys. 7). Laczniki elastyczne
mozemy czys$cié szklang szczotkg lub umyé
w spirytusie. Wyswietlacz czyscimy miekka
szcezotka lub dmuchawka. Plytke z uktadem
scalonym czyscimy szklang szczotkg uwaza-
jac, aby nie uszkodzi¢ poltaczen drutowych
uktadu scalonego. Na oczyszczong plytke
z ukladem podajemy zasilanie i sprawdzamy
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Rys. 7. Zespot wyswietlacza: 1 - gorny filtr polaryzacyjny,
2 - wyéwietlacz, 3 - metalizacja, 4 - éciezki kontaktowe,
5 - dolny filtr polaryzacyjny, 6 - elastyczne taczniki

!

Rys. 8. Sposéb montazu kondensatora: 1 - kondensator,
2 - metalizacja, 3 - scieiki przewodzace, 4 - kle| (pasta)
przewodzgcy

jej dzialanie. Aby odlutowaé rezonator
kwarcowy nalezy lutownicg podgrzaé jed-
noczesnie obie koncéwki i wyjaé rezonator.,
Rezonator mozemy sprawdzi¢ przez dolg-
czenie do innego sprawnego modutu.

Aby wlutowaé¢ rezonator podgrzewamy
lutownicg punkty lutownicze i drewnianym,
zaostrzonym czyszczakiem przepychamy
otwory. Nastepnie koncéwki rezonatora
wstawiamy w otwory i lutujemy uwazajgc,
aby nie byto nadmiaru cyny. Mozna zastoso-
wac krajowy rezonator typu RS 6704 jesli
tylko jest wystarczajaca ilosé miejsca. Przy-
ktadowe gznaczenie krajowego rezonatora:
2D82. Ostatnia cyfra oznacza grupe czestot-
liwosciows. Rezonatory produkowane przez
»OMIG" majg najczesciej podane na opako-
waniu ostatnie trzy cyfry okresu.

Na ptytce znajduje sie uktad scalony, rezo-
nator, trymer (nie zawsze jest) i kondensato-
ry dostrojeze do regulacji zgrubnej, konden-
satory powielacza napiecia i zaréwka, Try-
mer wlutowujemy cyna (oczyszczenie kon-
cowek szezotka szklang ulatwia lutowanie)
w ten sposéb, aby czesé obrotowa nie stykata
sie zrezonatorem. Pojemnos¢ trymera wyno-
si 15-50 pF. Kondensatory (plytki ceramicz-
ne o wvrmarach okoto 0,5 x 1,5 x 2 mm)
dostrojeze majg pojemnosé¢ okoto 30 pF.
Krajowe kondensatory produkowane przez
Zaklady Ceramiki Radiowej w Kozienicach
majg oznaczenie KCPm. W przypadku braku
trymera mozemy =zastosowaé¢ kondensator
z drutu w emalii przez spiralne nawinigcie
go na prostym odcinku drutu. Uzyskamy
pojemnosé kilku pF a po zalaniu zwojéw
klejem np. cyjanopan pojemnosé sie zwie-
kszy. Jeden zwdj daje okoto 1 pF a 1 pF
opoZnia zegar okolo 1 s na dobe, chociaz
zaleznosé nie jest tu liniowa.



Kondensatoréw ceramicznych plytko-
wych miniaturowych nie nalezy lutowac cy-
na tylko przyklejaé klejem przewodzacym.
Przy naprawach najwygodniej uzywa¢ kra-
jowego lakieru przewodzacego oznaczonego
symbolem L 101. Klej przewodzacy mozemy
wykonaé we wlasnym zakresie. Nalezy
w tym celu nieduzg ilosé srebra rozdrobnié
na proszek o $rednicy ziaren okoto 0,01 mm.
Mozna to zrobié np. metoda chemiczng opi-
sang w ,MT" 2/83, na str. 90, lub przez
spitowanie metalu drobnym pilnikiem. Na-
stepnie dodajemy klej np. uniwersalny do
szkla. Przykladowy sklad kleju przewodzg-
cego: 1. proszek srebrny - 2 cz. objetosciowe,
2. klej do szkta , Klejnot"” — 1. cz. objetoscio-
wa, 3. rozpuszczalnik (zmywacz do paznok-
ci). Calosé dokladnie mieszamy i dodajemy
rozpuszezalnika wg potrzeb. Nastepnie na-
nosimy klej na oczyszczone pola lutownicze,
kladziemy kondensator i bardzo lekko doci-
skamy go. W razie potrzeby miejsca klejone
mozemy zwilzy¢é rozpuszczalnikiem, Po

Dwa typy bateril do zasilania elektronicznych zegarkow w porow-
naniu z zapalkg

Rezonator kwarcowy w obudowie o ksztalcie lodki w porownaniu
z zapalkg

Elementy ukladu wydwietlajgcego. Po lewej stronie u gory wyswiet-

lacz, nizej ptytka metalizowana, Po prawej stronie | u géry - filtry

polaryzacyine, u dotu - lgczniki wykonane z gumy przewodzgcej

prad elektryczny (na zmiang warstwa przewodzgca - czarny pasek
i warstwa izolacyjna — jasny pasek)

przeschnieciu kleju wskazane jest lekkie
podgrzanie plytki np. suszarka do wloséw
przez kilka minut. Nalezy podczas klejenia
uwazaé, aby nie nastgpilo zwarcie rozpty-
wajacym sie klejem.

Pola kontaktowe kondensatoréw dostroj-
czych rozpoznajemy po tym, Ze przynajmniej
jedno z pary ma polgczenie z rezonatorem.
Jesli regulacja zegarka trymerem i przy uzy-
ciu kondensatoréw dostrojczych nie daje re-
zultatu to nalezy wymieni¢ rezonator.

Kondensatory powielacza napiecia réznig
sie kolorem (ciemniejsze) od dostrojezych
i maja pojemno$é okolo 50-100 nF. Nie-

.sprawny lub z wadliwym potgczeniem kon-

densator powoduje, ze cyfry wyswietlacza sg
stabo widoczne pod katem albo sg niewido-
czne mimo, ze zegarek dziala. Nalezy wtedy
oczyscié¢ powierzchnie stykowe i nalozy¢ na
nie paste przewodzaca.

Jesli polgczenia drutowe ukltadu scalone-
go sg przetarte lub zerwane to mozemy pré-
bowaé uzyskac¢ potgczenie przy uzyciu pasty
przewodzgcej. Wiekszos¢ uszkodzen wyma-
ga indywidualnego podejscia.

Przy skladaniu zegarka nalezy zwracaé
uwage na czystosé poszezeg6lnych elemen-
téw. Po obu stronach wyswietlacza powinny
znajdowac sig filtry polaryzacyjne (czasami
sq przyklejone do wyswietlacza) a od strony
wewnetrznej plytka odblaskowa. Nalezy
zwraca¢ uwage na ulozenie wyswietlacza
i lacznikéw elastycznych. Bateria powinna
mieé¢ polaczenie plusa z obudows (koperta)
zegarka najczescie] przez sprezyne gorng
baterii. Po zloZeniu zegarka nastawiamy
wskazania czasu i daty oraz sprawdzamy
jego dzialanie.

Grzegorz Safinowski
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