Stale zachodzgce zmiany natezenia natu-
ralnego o$wietlenia, tzn. stonecznego, lub
w pewnych przypadkach takze oswietlenia
sztucznego, wymagajg recznego sterowania
oswietleniem elektrycznym.

Aby wiec utatwié i uproéci¢ sobie wiele
czynnoéci, bez specjalnych probleméw moz-
na zbudowaé bardzo prosty, fotoelektryczny
automat, samoczynnie zalgczajacy o§wietle-
nie w mieszkaniu, w razie zapadniecia zmie-
rzchu. Automat moze wykonywaé réwniez
inne czynnosci — wigczaé o§wietlenie akwa-
rium, oéwietlenie klatki schodowej w jedno-
rodzinnym domku, ofwietlenie tabliczki
z numerem posesji, albo nawet, po niewiel-
kich przerébkach, sterowaé postojowymi
$wiattami samochodowymi.

Schemat ideowy automatu przedstawiony
zostal na rys. 1. Czynnikiem reagujgcym na
zmiany oéwietlenia jest fotorezystor (F) wla-
czony w obwdéd bazy tranzystora (T), do
ktérej dodatkowo dotgezony jest potencjo-
metr nastawny R,. Stluzy on do dokiadnej
regulacji momentu zadziatania uktaduy,
a wiec do regulacji czulosci calego urzgdze-
nia. W obwoéd kolektora tranzystora (T) wig-
czone jet uzwojenie przekaznika P,, typunp.
MT#6, zas emiter poigczony jest z masg, tzn.
z dodatnim biegunem zasilacza przez rezys-
tor Ry i potencjometr nastawny Rg, stuzacy
do ustalenia minimalnego pradu przeplywa-
jacego przez uzwojenie przekaznika i przez
tranzystor, przy kiérym uklad dziata pew-
nie. W praktyce prad ten nie powinien prze-
kracza¢ 50 mA. Jezeli za§ uzwojenie prze-
kaznika P, bedzie mialo rezystancje okolo
500-750 omdw, to prad kolektora tranzysto-
ra (T) nie powinien przekroczyé¢ 20 mA. R6w-
nolegle do uzwojenia przekaznika P,, wig-
czona jest dioda D5, zabezpieczajgca tran-
zystor przed przebiciem doéé wysokim na-
pieciem samoindukcji, wystepujgcym na
koncéwkach tego uzwojenia w momencie
zaniku pradu kolektorowego.

Przekaznik P, wyposazony jest w styk S,
zwierany ze stykiem S; lub S;. Styk S, dotg-
czony jest do jednej z koncéwek lampki
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kontrolnej (neonéwki L o napieciu zaptonu
220 V) sygnalizujacej gotowosé ukiadu do
pracy, zas styk S; dotgczony jest do uzwoje-
nia drugiego przekaznika — wykonawczego
Py, wigczajgcego do sieci obwdd gniazda G.
Do tego gniazda przytgcza sig obwéd odwiet-
lenia, lub inne, dowolne urzadzenie wlacza-
ne w przypadku zapadniecia zmierzchu.
Uklad automatu zasilany jest z sieci 220 V
za pomocg transformatora (Tr) i prostowni-
ka ztozonego z czterech diod prostowniczych
(D1 - D4) polgczonych w mostek Graetza.
Kondensator (C) wlgczony do wyjscia pros-

¥ fotorezystora

kleié

kizywizny dopasowan

do reflekiora

townika lagodzi tetnienia pradu stalego. Na-
tomiast rezystor R, ogranicza prad pltyngcy
przez lampke kontrolng (L). Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage na to, Zze wlasnie rezystor R,
laczy ,mase” automatu z siecig pradu
zmiennego. W zwigzku z tym wszystkie ele-
menty ukladu elektronicznego znajdujg sie
pod napieciem sieci, a co za tym idzie obudo-
wa urzadzenia bezwzglednie musi byé wy-
konana z materiatu o dobrych wlagciwos-
ciach izolaeyjnych, zas zaden z elementéw
nie moze by¢ narazony na mozliweéé bezpo-

éredniego ddtkniacia reka.
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Piytka montazowa prototypowego automatu zmierzcho-
wego

W sklad urzgdzenia wchodzi jeszcze wyla-
cznik sieciowy (W) typu blyskawicznego lub
Isostat, oraz bezpiecznik topikowy (B), przy-
stosowany do ochrony obwodu elektryczne-
go o mocy zaleznej od przewidywanej mocy
obstugiwanego przez automat urzadzenia.

Nieco uwagi nalezy po$wiecié¢ przekazni-
kom pracujgcym w ukladzie automatu. Otéz
przekaznik P, moze by¢ typu MT6 o rezysta-
ncji uzwojenia od okolo 100 do 800 oméw.
Tego rodzaju przekazniki mozna nabyé
w placéwkach Centralnej Sktadnicy Harcer-
skiej, albo w sklepach ze sprzetem teletech-
nicznym (np. w Warszawie taki sklep znaj-

Fabryczne przekazniki kontaktronowe (w obudowie | bez
obudowy)
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duje sie na Zoliborzu, przy ul. Kasprowicza
56). W razie trudnosci z nabyciem przekaz-
nika MT6, mozna w jego zastepstwie uzyé
dowolnego przekaznika teletechnicznego
o podobnej rezystancji uzwojenia.

Natomiast przekaznik P, jest typu konta-
ktronowego. Kontaktron to szklana rurka,
w ktérej w prézni, albo czesciej w atmosferze
obojetnego gazu zatopione sg dwie (lub cza-
sem trzy) styczki wykonanez metalu magne-
tycznego (ze stali), zaopatrzone w styki,
czesto zrobione z czystego zlota. Jezeli taka
rurke poddamy dzialaniu pola magnetycz-
nego to styczki, oczywiscie przy odpowied-
nim usytuowaniu ich wzgledem kierunku
pola magnetycznego, namagnesujg sie roz-
noimiennie i w konsekwencji przyciagna sie,
zwierajac styki.

Przekrdj przekaznika kontaktronowego
przedstawiony zostal na rys. 2, natomiast
takie same przekazniki, ale fabryczne widzi-
my na fotografii. Korpus przekaZnika nalezy
sklei¢ z materiatu izolacyjnego, np. z presz-
panu grubosci 1 mm, Na korpus nawijamy
uzwojenie drutem miedzianym izolowanym
emalig o srednicy 0,1-0,15 mm. Korice uzwo-
jenia nalezy przylutowaé do koncéowek lu-
towniczych zamocowanych do jednego z bo-
kéw korpusu. Wnetrze korpusu stanowi rur-
ka o $rednicy okoto 6 mm. Srednica ta po-
winna by¢ dopasowana do zewnetrznej red-
nicy kontaktronu. Do naszych celéw najod-
powiedniejszy bedzie kontaktron zwierny
typu ZW 102, ktérego dopuszcezalna zwiera-
na moc wynosi 240 W. Trzeba tu jednak
zwrocié uwage na fakt, ze kontaktron ma
dwa zasadnicze parametry. Jest to dopusz-
czalna, laczna moe, a wiee w naszym przy-
padku 240 W, i drugi parametr - dopuszczal-
ny prad laczony, ktéry dla kontaktronu ZW
102 wynosi 5A. Praktycznie nie wolno prze-
kroczyé tych obydwéch parametréw, gdyz
mozemy narazié sie albo na spalenie stykéw,
albo na zgrzanie ich, a co za tym idzie na
calkowite i nieodwracalne zniszczenie kon-
taktronu.

W praktyce latwo zorientowaé sie, czy
jakis okreslony odbiornik moze by¢ zalaczo-
ny przez nasz kontaktron. Jezeli odbiornik
ten ma pracowaé pod napieciem 220 V, to
wigczenie np. grzejnika pobierajacego prad
o natezeniu 5 A zniszezy kontaktron, mimo
ze jest on przystosowany do takiego natgze-
nia. Dlaczego tak sie dzieje? Ano policzmy.



Prad o natezeniu 5 A przy napieciu 220 V to
okolo 1100 W mocy. A przeciez drugi wazny
parametr kontaktronu okreéla 1aczong, ma-
ksymalng moc na 240 W! Bedzie wigc ona
przekroczona prawie pieciokrotnie. A wigc
przez taki kontaktron mozna przepuszczaé
prad o natezeniu niewiele wiekszym niz 1 A,
przy napieciu 220 V, aby nie przecigzy¢ go.

Konstruujace uklady obstugiwane przez
przekazniki kontaktronowe nalezy pamig-
taé réwniez o tym, by nie zalgczaly one
zasilania urzadzen o duzej indukcyjnosci,
czy duzym pradzie rozruchowym, np. silni-
kéw elektrycznych o znacznej mocy itp. Oile
duzy prad impulsowy (taki jak przy rozru-
chu silnika indukcyjnego) jest niegrozny dla
stycznika, to dla kontaktronu jest on za-
béjezy.

Do zasilania automatu zmierzchowego
nalezy uzyé malego transformatora siecio-
wego (0 mocy do 15 W), dajgcego po stronie
wtérnej napiecie okolo 8-9 V. Takie wlasnie
napiecie (8 V) daje transformator dzwonko-
wy, ktéry latwo mozna kupi¢ w sklepie ze
sprzetem elektrycznym. Nalezy go tylko wy-
jaé z jego fabrycznej, bakelitowej obudowy
i bez niej zamontowaé go na plytce montazo-
wej automatu.

Wszystkie elementy urzadzenia zmieszczg
sie bez klopotu na plytce izolacyjnej o wy-
miarach okoto 60 X 140 mm. Poniewaz sche-
mat montazowy jest bardzo prosty, mozemy
obejéé sie bez ukladu drukowanego, co bar-
dzo uprosci budowe urzadzenia. Elementy
nalezy umie$ci¢é w otworach wywierconych
w plytce, po drugiej stronie zgiaé koricowki
elementéw i polaczyé je lutowaniem.

Obudowa automatu, jak juz pisaliémy,
musi byé wykonana z materialu o dobrych
wlasciwosciach izolacyjnych. Jej wielkosé

Spis czeécl
Diedy D1-D4 BYP 401-50,
diody D& BYP 401-200,
tranzystor T BC 313,
fotorezystor F RPP 550,
kondensator C 1000uF/16V,
rezystor R 51k/025 W,
rezystor Az 26k {potenciometr monlazowy),
razystor Ra 100 omaw (polancjiometr montazowy),
rezystor Re 47 omow/0,26 W,
neonbwka L na naplecie 220 V,
transformator Tr dzwonkowy,
bezpiecznix z obudows - 1A,
wylgcznik blyskawiozny lub lsostal,
przekaznik MTE o rezystancl 100-800 omaw,
przekaZnik kontakitonowy — wg oplsu,
gniazdo G - gniazdo podtynkowe.

Przekaznik MT6

moze byé oczywiscie dowolna, nalezy tylko
zwrécié uwage, by na jej powierzchni zmies-
cila sie obudowa lampki kontrolnej (L), bez-
piecznika (B), wylacznika (W) oraz osiona
fotorezystora (rys. 3). Natomiast na bocznej
$ciance obudowy nalezy umieécié gniazdo
(G) stuzace do podigczania sterowanych au-
tomatem urzadzeri. Bardzo dobra obudowe
mozna uzyskaé kupujac w sklepie ze sprze-
tem gospodarstwa domowego odpowiedniej
wielkoéci pudetko polistyrenowe, kiére wy-
starczy zaadaptowaé do nowej roli.

Czujnik urzgdzenia powinien by¢ umiesz-
czony w odpowiedniej ostonie, ktéra najle-
piej zrobié z matego reflektorka od roweru
(rys. 4). Fotorezystor nalezy umiesci¢
w ognisku zwierciadla reflektora, strong
czynng zwrécong do wnetrza. W tym celu.
z paskéw polistyrenu gruboéci okoto 1 mm,
lub z innego tworzywa, np. ze szkla organi-
cznego, nalezy na goraco zwingé i sklei¢
pier§cien 0 wewnetrznej Srednicy réwnej
érednicy fotorezystora. Pierscien ten trzeba
zaopatrzyé w cztery ,skrzydetka” dopaso-
wane do wewnetrznej krzywizny zwiercia-
dia. W przygotowany uchwyt nalezy wcisnaé¢
fotorezystor z dwoma kawatkami migkkie-
go, izolowanego przewodu przylutowanego
do jego koricéwek, a caly zesp6t wkleié do
wnetrza reflektora uwazajac, by klej nie
zniszezyl zanadto powierzchni zwierciadia.

Gotowy automat zmierzchowy mozna
ustawié np. na parapecie okiennym z reflek-
torem zwréconym na zewngtrz budynku, za$
do gniazda (G) podigczyé obwdd przezna-
czony do wlgezania w razie zmiany oswiet-

lenia, Jerzy Pietrzyk
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