OBROBKA RUREK SZKLANYCH

opr. Jerzy Niebojewski

O dobrych rezultatach obrébki ru-
rek szklanych decyduje w duiym
stopniu ich jako$¢, Tymczasem nie
wszystkie rurki szklane produkowa-
ne przez huty szkla nadaja sie do
obrébki cieplnej. Niektérych z nich
mozna uzyé tylko do éwiczefh wstep-
nych, gdyz w czasie ogrzewania w
ogniu ulatnia sie¢ z nich czeSciowo
sod, wskutek czego matowieja —
nie miekng w tym miejscu i utru-
dniaja wyginanie ich w pozgdanym
kierunku. Wyroby z takiego szkla

latwo pekaja badZ zaraz po wykon-
czeniu ich, badz tez w najblizszym
czasie.

Inne znowu rurki maja na kon-
cach niejednakows srednice Tys 1),
co nadaje im wyglad czedci stoika
a nie, jak powi.no byé, prawidlo-
wego w2l Z takich rurek réwniez
nizwiele da sie zrobié i trzeba je

przy kupowaniu odrzucaé jako bra-
ki. Tak samo trzeba odrzucaé rurki,
ktérych $Scianki nie majg jednako-
wej grubosci na obwodzie, np. z jed-
nej strony rurki Scianka jest grub-
sza, a z drugiej, przeciwleglej, ciefi-
sza. Wymaga sie rowniez, aby uzyte
do obrdbki rurki byly wykonane z
jednego gatunku szkla, a wiec albo
sodowego, albo potasowego, albo o-
lowiowego. Nie mozna wiec stapiaé
ze sobg np. rurek ze szkla sodowego
z rurkami ze szkla potasowego lub
olowiowego, gdyz z powodu réznej
jakodci szkla rurki takie w miejscu
zlaczenia pekajs.

Trzeba przy tym pamietaé, ze
szklo sodowe topi sie w temperatu-
rze okolo 1000% a olowiowe w tem-
peraturze 600°, potasowe natomiast
dopiero przy 1200°. Najtrudniejsze do
obrobki jest szklo kwarcowe, ktore
topi sie dopiero w temperaturze
2500°, ale ma za to bardzo malg
kurczhwoéé tak Zze mozna je np. po
nagrzaniu do biatoéci wrzuci¢ do
zimnej wody bez obawy peknigcia.

Szklo takie wyrabiaja Zaklady
Produkcyjne w Jenie — skgd pocho-
dzi tez i jego nazwa: szklo jenaj-
skie. Rurki wykonane 2z takiego

szkla maja na calej dlugosci cieniut-

ki pasek brgzowoczerwony, co od-
réznia je od rurek wykonanych z in-
nych gatunkéw szkla.

Rurki o Srednicy wewnetrznej
od 4 do 80 mm i grubo$ci $cianek
od 0,5 do 2 mm nazywajg sie rur-
kami cylindrycznymi, w odréznieniu
od rurek o §rednicy do 35 mm i gru-
boéci Scianek od 1 do 4 mm, ktére
nazywajg sie rurkami do zginania.
Ponadto mozemy mie¢ do czynienia
z rurkami cienkoéciennymi lub gru-
bosciennymi, przeznaczonymi do ce-
léw specjalnvek, jak np. wodowska-
ZOWY i, manometrycznymi, barome-
trycznym:, termometrycznymi, am-
putkowymi (o cienkich §ciankach) i
kapilarami (c malym otworze i gru-
bych $ciankach), Sg tez rurki kolo-
rowe: zélte, brazowe lub niebieskie,
uzywa sie ich tylko w takich wy-
padkach, gdy chodzi o ochrong prze-
plywajacych przez nie cieczy przed
Swiatlem stonecznym.

Urzadzenia i przybory do obrobki
rurek szkllnyell

Podstawowym urzgdzeniem uzy-
wanym do obrdébki rurek szklanych
jest stol szklarski (rys. 2). Jest on
wprawdzie podobny do innych sfo-
6w, ale rézni sie od nich nieco wy-
miarami plyty i dodatkowymi urza-
dzeniami. Wysoko§¢ takiego stolu
powinna mierzyé¢ 850 mm, szeroko&é
plyty 400 mm, a dlugosc 800 mm (na
jedna osobe i jeden palnik). Budo-
wa stolu powinna by¢ mocna i soli-
dna. Plyta stolu powinna by¢ pokry-
ta tektury azbestows, a boki obite
z trzech stron listewkami nacietymi
w zabki, Pozadane sg rowniez dwie
wzglednie jedna szufladka. Listwy
z wycieciami przeznaczone sg do o-
pierania na nich gorgcych rurek
szklanych w czasie ich obrébki.

Palnik powinien byé umieszczony
przy nie obramowanej listwg kra-
wedzi, z ktérej to strony rdwniez
znajdujg sie szufladki.

Miech powinien byé umieszczony
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pod stolem i przykrecony wkretka-
mi do podlogi.

Drugim podstawowym urzagdze-

niem poirzebnym do obrébki rurek
szklanych jest palnik. Palniki mogg
byé zwykle spirytusowe lub gazowe.
Palniki spirytusowe (rys. 3) i gazo-
we typu Bunsena lub Teklu (rys. 4)
nie dajg zbyt wiele ciepla, mozna
ich uzy¢ jedynie do nagrzewania i
wyginania rurek szklanych, nato-
miast do stapiania i wydmuchiwania
szkla potrzebne beds palniki gazo-
we typu specjalnego, przystosowane
do miecha, dajgce dlugi i goracy
plomien 0 temperaturze do 900° (rys.
6). Palnik taki (rys. 5) mozna zbu-
dowaé samemu z rurek szklanych
i korkéw wg zamieszczonego rysun-
ku lub kupié¢ gotowy.

Budowa takiego palnika jest dosc
prosta, palnik latwo wykonaé, gdyz
sklada sie on tylko z rurki szklanej
(1) o @ 20 mm i dlugo$ci 100 mm,
zatkanej z jednego konca korkiem
(2), przez ktory przechodzi (ciasno
w nim osadzona) cienka rurka (po-
wietrzna} (3) 0 @ 3 mm i dlugosci
150 mm. Wewngtrz rurki (1) jest o-
sadzony jeszcze jeden korek (4) z
wycietymi na obwodzie rowkami dla
przepuszczenia gazu i dla utrzyma-
nia rurki (3) posrodku rurki (1). Po-
nadto w rurce (1) jest osadzona (w
korku lub w wezu gumowym) je-
szcze jedna rurka (5) o srednicy 5—7
mm, przez kioéra doplywa gaz. O-
twér w rurce (1), w ktérym ta rur-
ka jest osadzona, trzeba wywierci¢
Swidrem do szkla. Caly palnik nale-
Zzy umocowaé w oprawie (6), kiorg
przykreca sie do stolu za pomoca

metalowego $cisku (7) lub wkretek. -

Oprawa powinna byé przegubowa,
aby mozna bylo ustawiaé palnik pod
roznym katem. Rurke (5) lgczy sie
gumowym wezem z kurkiem gazo-
wym. Rurks (3) reguluje sie dlugosé
plomienia przez przesuwanie jej do
przodu lub do tyh.

Wedlug tej samej zasady sg zbu-
dowane wszystkie inne palniki do
wydmuchiwania szkla, produkowane
przez fabryki. RéZnia sie one nieco
od opisanego wyzej budows, ale
dzialajg tak samo. Na rys. 6 jest
przedstawiony ogdélny widok takiego
palnika wykonanego calkowicie z
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metalu, a na rys. 7 jego przekréj. W
palniku tym znajduja sie dwa kur-
ki: ,,a* i ,,b“. Do kurka ,a" dopro-
wadza sie powietrze z miecha przez
rurke ,d“, powietrze u wylotu , w*
miesza sie z gazem doprowadzonym
przez kurek ,b*. Wylot rurki ,d“
zaslania nasadka ,n“, w ktorej wy-
wiercony jest otwoér wickszy, we-
wnetrzny, o S$rednicy 5—6 mm i
mniejszy, zewneirzny, o Srednicy 1
mm, co umozliwia lepsze sprezanie
przeplywajgcego w tym miejscu po-
wietrza przed zmieszaniem go z ga-
zem. Otwér ten powinien znajdowac
sie dokladnie posrodku nasadki. Na-
sadek powinno byé¢ kilka o réznych
érednicach zewnetrznych otworéw,
od 0,3 do 25 mm.

Caly palnik jest umieszczony na
zeliwnej podstawie umozliwiajgcej
ustawianie go pod réinym katem.
Diugosé plomienia peguluje si¢ podo-
bnie jak i w palniku wlasnej roboty
przez wysuwanie rurki ,h“ naprzéd
lub cofanie jej do tyhu.

Trzecim urzadzeniem, rownie nie-
zbednym do obrébki rurek jak i dwa
poprzednie, jest miech noiny (rys.
8). Miech jest bodajze najstarszym
urzadzeniem shuzgcym do sprezania
powietrza i wytwarzania z niego od-
powiedniego strumienia wzmacniajg-
cego palenie dzieki zawartemu w
nim tlenowi. Dzieki temu urzadzeniu
powietrze doprowadzone do palnika
gazowego podnosi temperature plo-
mienia do 900° i umozliwia w ten
sposéb zmiekczenie szkla oraz dal-
sz3 jego obrdbke.

Budowa miecha jest doé¢ prosta i
latwa do zrozumienia, a nawet i wy-
konania. Przedstawiony na
miech sklada sie z dwoéch rucho-
mych, polaczonych ze sobg na za-
wiasy komér powietrznych zbudo-
wanych z desek i skéry, zaopairzo-
nych w pedal reczny lub nozny. Na
rysunku widzimy deske (1) polaczo-
ng zawiasami z deskg (2) i (3). Te
trzy deski obite dookola skérg (4)
tworza dwie komory: p' i p®, w kté-
rych spreza sie powietrze. Deska (3)
polaczona jest z pedalem (5). Deska
(1) jest nieruchoma, a deski (2) i (3)
sg ruchome. Po naci$nieciu pedalu
deska (3) podnosi si¢ do gory i do-
chodzi do deski (1). Powietrze za-



warte w tej komorze (p*) ulega spre-
zeniu i przechodzi do komory p!, z
ktérej ujéé nigdzie nie moze, gdyz
otwér, przez ktory zostalo wiloczo-
ne, zastania klapa (6). Tak samo nie
mozZe ujs¢ z komory ps gdyz unie-
mozliwia to klapa (7). W ten sposéb
komora p' staje sie zbiornikiem
sprezonego powietrza, kidre z kolei
dzieki obcigzeniu deski (2) plyta ze:
lazng zostaje wtloczone przez rurke
(8) do palnika. Zadaniem tej komo-
ry jest dostarczanie do palnika je-
dnostajnego strumienia powietrza o
stalym ciénieniu. Ciénienie to mozna
w pewnych granicach regulowaé
przez zwigkszanie lub zmniejszanie
obcigZenia deski (2).

Zalezy to rowniez od mocy skéry
uszczelniajacej komore i wlasciwego
jej przybicia do desek. Skéra po-
winna by¢ mocna i w miejscu pola-
czenia jej z drewnem obita dodat-
kowo paskami skérzanymi.

Rozumiejac dobrze zasad: gziala-
nia miecha, mozemv odwazyé sie na
samodzielne ic wykonanie,

W =5woczesnych  pracowniach
=zxiarskich do sprezania powietrza
uzywa sie powietrznych sprezarek
napedzanych elekfrycznymi silnika-
mi o mocy od 250 do 500 watéw. Sg
to jednak urzgdzenia doéé¢ kosztow-
ne i dla potrzeb amatorskich mniei
wskazane,

Opréocz tych podstawowych urza-
dzeri do obrdbki rurek szklanych
poirzebne beda drobniejsze narze-
dzia i przybory.

A wiec ndéz szklarski do zaryso-
wywania rurek (rys. 9), skladajacy
sie z czedci stalowej i drewnianego
trzonka. Stal uiyta do wyrobu ta-
kiego noza jest tak twarda, Ze rysu-
je szklo, i jednoczeénie nie jest bar-
dzo krucha.

Néz taki mozna wykonaé samemu
z brzeszczotu pily do metalu wg o-
pisu zamieszczonego w
numerze ,Mlodego Technika“. W
braku noza szklarskiego mozemy u-
zy¢ do tego celu starego tréjkatnego
pilnika do metalu, po uprzednim
przygotowaniu go. Nalezy wiec ze-
szlifowaé z niego (z trzech stron) na
toczaku Iub piaskowcowej oselce
polewanej wodg — naciete zabki
tak, aby pozostaly jedynie na kra-

wedziach pilnika drobne naciecia,
ktérymi bedziemy rysowaé¢ szklo. U-
jemna strong takiego narzedzia jest
niemoznoéé przywrécenia mu ostro-
$ci po stepieniu sie zabkéw. Przydaé
sie jednak moze do wiercenia otwo-
row.

Zarysowans noZzem rurke ucina sie
rozgrzanym drutem (rys. 10) lub
cienkim i ostrym plomykiem gazo-
wym. Narzedzie to o réznym pro-
mieniu wygiecia wykonuje sie z
drutu miedzianego lub mosieznego
i osadza w drewnianym trzonku.

Do zawijania albo roZszerzania
wylotéw rurek — potrzebne beda
blaszane lopatki (rys. 11), osadzone
w drewnianych {rzonkach, o réznych
katach, szerokosci i dlugosci brze-
szczotu. MoZna je latwo wykonaé z
blachy mosiefnej lub miedzianej
gruboéci 2 mm. Oba brzegi lopatki
tworzgce kat nalezy lekko zaokra-
glié. Trzonki moga byé wykonane
z drewna twardego wg rys, 12, przy
czym w trzonkach o zwezajgcym sie
koficu osadzimy lopatki ostrokatne,
& w trzonkach normalnych — lopat-
ki o zakoficzeniu owalnym lub o-
strolukowym.

Dla wykoficzenia wylotéw probo-
wek uzywa sie drewnianych stoz-
kéw wykonanych z dreerns kiono-
wego iub bukowego w sposéb poda-
ny na rysunku 13. Stozki dla la-
twiejszego trzymania ich w reku —
osadzimy na kawatkach drutu lub
okraglych patykach. :

Ponadto potrzebne nam jeszcze
beda dwie pincetki (rys. 14), mniej-
sze i wieksze, ostro i owalnie zakoA-
czone oraz jedne wicksze szczypee
plaskie i plasko zakonczone do spta-
szczania szkla (rys. 15). Szeczypee te
mozna wykonaé samemu z paskéw
stalowych i zabezpieczyé je przed
zbytnim nagrzewaniem drewniany-
mi okladkami z zewnatrz i od we-
wnatrz (kofice).

W pewnych wypadkach potrzebne
bedg tzw. zatyczki do zatykania ru-
rek z jednej strony — w czasie
dmuchania w nie z drugiej strony.
Zatyczke wykonuje sie z kawalkéw
weZy gumowych o réinych $redni-
cach, zatkanych szczelnie z jednej
strony korkami (rys. 16), tez o réz-
nych wielko§ciach.
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