Niedzielny odpoczynek w cieple, leinie popofudnie rnozemy uprzyjemnic i uatrakeyjnic przygotowujge podwisczorek)
ztozony z opiekanych warzyw, owocow | wedlin na v norgcznie zrobionym ogrodowym ruszcie. Jak taki ruszt zbudowac
piszemy na str. 67




AKUSTYCZNY WZMACNIACZ DUZEJ MOCY

Czesc |

Jednym 2 wapbardze) populariych emmons | kio
ry stale budzi ramteresowanic czytelnikéw, jesi
elekiroakustyka. Szezegoliie opisy budow y akusiy
aoveh wamscniacey, pojawisjgee sig ukresowo
w Mlodym Techniku”, wyzwalajg zapal do pracy
u wiclu elektronikéw amatordéw Zamieszezaliémy
opisy wykonania rézoych typéw tych urzgdzen, po-
aynajae aod prostych ukladéw lampowych, a ko
cge na Zozonych ukladach palprzewodnikowych
Jak wynika z korespondencii naptywajacej do reda-
keji, napwigksze | zapoteachowanie” jest na wamac-
nigcz¢ o duze) mocy wyjsciowe]. co najrmiei 30100
W, czgsto stereoloniczne. Wiclkose mocy wyjseio-

W) Jest naczescie) ceyinukicn deoyduggey i o wy
borze ukladu precy amatorow mocnego uderznig
Drugi ceynnik brany pod uwage precz amatorow
clekironikdw prey budowie wzanacnidczy to stopicn
skomplikowanta ukladu 1 mozhwoid zdobyeia po-
trzebinych elementéw. Sy 1o dogé wazne srgumenty,
kiore w duzym stopuniu decyduja o powodzeniu
calego pracdsigwzigeia. Rzadko natomiast brane sy
pod uwage wlasne umiejgtnoded, kiére umozliwily-
by samodaiclng budowe wrzgdzen elekironicznych
o znacznym stopniu skomplikowania, Czesto zda
rza sig, 2¢ pocgitkujacy amaior clekironik podej
muje decvzje o budowie wzmacniacza o mocy 100W
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Trudno jest zaprojektowaé¢ wzmacniacz, ktory
adowoli wszystkich zainteresowanych. Niemniej
jednak udato si¢ skonstruowa¢ do§¢ uniwersalny
uklad, ki6ry spelni oczekiwania nawet najwybred-
niejszych amatoréw elektronikéw. Wzmacniacz
moze byé wykonany w wersji monofonicznej lub
stereofonicznej, a jego moc wyjSciowa moze wyno-
si¢ od 10 do okolo 100 W, przy obcigzeniu 4 omy,
zalenie od napigcia zasilania i ukladu polgczen
(patrz tabelka). Liniowe pasmo akustyczne wzmac-
niane przez wzmacniacz zawiera si¢ w granicach od
okolo 20 Hz do okoto 50 000 Hz (wejScie magneto-
fonowe), a znicksztalcenia, przy pelnej mocy wyj-
fciowej nie przekraczajg 1%, co zgodnie z normami
DIN pozwala go zakwalifikowa¢ do tzw. klasy
Hi-Fi. Poza tym wzmacniacz przystosowany jest do
wspOlpracy z wszystkimi rodzajami Zr6del sygnatu

akustycznego, tzn. ma wejscia dla radioodbiornika,
magnetofonu, gramofonu z magneryczng wkladkg,
gramofonu z ceramiczng wkladkg oraz dla mikrofo-
nu. Uklad wzmacniacza rozmieszczony jest na
dwéch plytkach montazowych ze $ciezkami prze-
wodzgcymi, Jedna plytka miesci stopiefi mocy (bez
tranzystoréw mocy) i zasilacz (bez transformatora),
na drugiej plytce umieszczone sg przedwzmacnia-
cze (rys. 3 do 6). Male wymiary plytek montazo-
wych umozliwily wykonanie malej obudowy, w ki6-
rej moZna umiesci¢ wszystkie elementy stereofgni-
cznego wzmacniacza o mocy 10-18 W (sinus) w kaz-
dym kanale. Umieszczenie calego ukiadu‘w malej
skrzynce wymaga doé¢ starannego i dokladnego
montazu, stgd teZ wkie rozwigzanie polecamy jedy-
nie bardzo zaawansowanym amatorom elektroni-
kom. Skrzynka modelowego wzmacniacza zostala



B21 SO
TFA ______Trz
=) | @
Tr3 s
Tr6l1) = ——
Tr7(3) : Y s 3
ic,, 4 -.h— I -'&— KB
2 R4 N
4
@@ Re @ Re o] x
5 Rg R 44 G |
1I ’ Dx Re o]
'.| s 2o (D[] s
Ry |C3 —
wej 1. g @ ¢ — 3
R
g Rag
W91.11-=< @ .C.i.@ ae———
A o F‘ Eaz._..@""
ry , SI Dy Tg
& e ==
@@ E ® — 3 GL I
.7 .
£l | o x
: 12 -—J Tg
R
RYS 4. — + —_—




Wykonana z duralowych ksztahownikow i kawal-
kiw tekstolitu, polaczonych razem blachowkreta-
mi. Dokladny opis wykonania takiej skrzynki zostal
amieszezony w artykule pt. ,,Obudowy urzgdzen

dektronicznych” (MT 2/1981 r.). Dodatkowym
warunkiem wykonania takiej obudowy jest posiada-
e plaskiego transformatora o mocy 40-50 VA, np.
typu TS 40/49, lub od odbiornika lampowego Kan-
kin, ktéry jednakze trzeba przewingé. Poniewaz
bardzo czgsto zdobycie gotowego transformatora
sdpowiedniego do budowanego urzgdzenia elektro-
nicznego stanowi problem nie do rozwigzania dla
wielu majsterkowiczéw, cheemy temu zagadnieniu

f wswigeic nicco uwagi. W tabelce zostaly podane
Wartosci mocy i napigé, jakie powinien mieé trans-
lrmator do zasilania wzmacniacza do réznych mo-
&y wyjSciowych. Najlatwiej zdobyé transformator
o wzmacniacza w wersji stereofonicznej o mocy
0-18 W na kanat. Do tego celu wystarczy przezwo-
i ransformator od dowolnego starego odbiornika
limpowego, np. Aga, Bolero, Swiatowid itd. Kazdy
nsformator sieciowy polskiej produkcji ma sym-
Lliterowy T'S, np. TS 40. Pierwsza liczba wystg-
fijgca po oznaczeniu TS w warto$¢ mocy, jaky
bina pobierac z transpormatora — w naszym przy-
dzie 40 VA. Znajge moc transformatora latwo

" i Gr

doCg

T wej.R.

RYS. 6

okreslic liczby zwojow przypadgigey na 1V, pray
czym uzwojenie sieciowe mamy juz gotowe (jesli
transformator nic byl spalony). Pozostaje jedynie
usungé ze szpuli uzwojenic Zarzenia i uzwojenic
anodowe, a na to micjsce nawingé odpowiednig
liczbg zwojéw drutu, zgodnie z tabelka. Podobnie
nalezy postgpowaé z transformatorami sieciowymi
o wigkszej mocy, ki6re mozna wymontowad, np. ze
starych radzieckich odbiornikéw telewizyjnych.
Wigcej klopotu moze sprawié¢ zdobycie translor-

matora do wzmacniacza o mocy wyjsciowej 2x50
Wilub 1x100 W. Trudno liczy¢ na zdobycie gotowe-
go transformatora, np. od wzmacniacza ELTRON
100. Problem transformatora o odpowiedniej mocy
mozna rozwigza¢ tez w inny sposéb, np. przez
zastosowanie dwéch takich samych transformato-
6w o mocy dwukrotnie mniejszej. Przy takim
rozwigzaniu upraszeza si¢ nieco uklad uzwojeri,
bowiem jeden transformator tworzy poléwke ukla-
du zasilajgcego. Gotowy transformator (transforma-
tory) z jednym lub dwoma uzwojeniami symetrycz-
nymi musi mie¢ wyprowadzenia dajace napigcia wg
tabelki z rolerancjg +5-10%. W tej samej tabelce
zostaly podane nickiére typy transformatoréw pro-
dukcji UNITRA-ZATRA, kiérych mozna uzyé bez
przerébek do budowy wemacniacza. Dokladne in-

6i
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formacje o transformatorach sieciowych i sposobie
ich wykonania moZna, znaleZé w MT 6/80.

Jak juz bylo wspomniane, uklad elektroniczny
wzmacniacza dla wszystkich wariantéw miesci sig
na dwoch plytkach montazowych ze Sciezkami
przewodzgeymi. Czytelnicy, kt6rzy cheg zbudowaé
wzmacniacz w wersji monofonicznej, nie bedg za-
pelniali elementami tej czgsel plytek, ktdra przezna-
czona jest dla drugiego kanatu.

Mozna réwniez wykonaé tylko czg§é calego ukla-
du wzmacniacza, np. stopleﬂ mocy, przyn.w*.o“umt.
go do wspdlpracy z innymi przedwzmacniaczami,

Montaz ukladu elektronicznego nalezy poprze-
dzi¢ skompletowaniem wszystkich elementéw skla-
dowych. ze wzgledu na male wymiary plytek mon-
tazowych, elementy powinny mieé moZliwie male
wymiary, ip. rezystory o mocy 0,125 W, kondensa-
tory o pojemnosei 100-300 pF, 47 nF i 0,1 1 F-0,22
pF na napigcie 100-200 V. Oddzielne zagadnienie
stanowig ranzystory. Przy zasilaniu wzmacniacza
napigciem do 25 V mozna zasadniczo stosowal
wszystkie wymienione w spisie tranzystory. Jednak
przed zamontowaniem ich na plytce montaZzowe)
nalezy wstepnic poréwnaé ich  wspélezynniki
wzmocnicnia, Wezgledny pomiar wspSlczynnika
[} tranzystoréw malej mocy mozna wykonaé za
pomocy uniwersalnego miernika 1 plaskiej baterii.
Miernik ustawiony na pomiar prgdu lyczymy z bate-
tig 1 badanym tranzystorem wg rys. 8. Zakres
pomiaru ustawiamy tak, aby przy pierwszym bada-
nym tranzystorze wskazoéwka miernika wychylala
sig co najmniej do polowy skali. Te tranzystory,
ktore powodujg wychylanic wskaz6wki miernika

zasilacz wersjo B

o tg samyg liczby dzialek, mozna prayjac, ze majy ten
sam wspolczynnik wzmocnienia. Przy duzych réi |
nicach wskazafi nalezy wybra¢ te tranzystory, kiore
wykazujy migdzy sobg najmniejsze rozbieznofi,
Podobnie postgpujemy z tranzystorami mocy, jed:
nakZe wowezas w ukladzie pomiarowym zwieramy
rezystor 100150 omoéw, a rezystor 20-30 k€ zastg
pujemy rezystorem 1-3 k€ (miernik przelgczamy
na pomiar wigkszvch wartosci pradu). Tranzystory}
p-n-p i n-p-n mierzymy tak samo, zmieniajgc jedy:
nie polaryzacjg. Szczegolnie dokladnie trzeba okre
§li¢ wspoblczynniki wzmocnienia tranzystoréw T6,
T7 1 T8, T9 tak, by stanowily onc pary.

Koncowy stopien wzmacniacza (tranzystory T6,
T7, T8 i T9) polgczony jest w ukladzie komplemen]
tarnym - para tranzystoréw o strukturze n-p
i p-n-p steruje taki sam uklad tranzystorow mocy
7 wiclu wzgledow taki uklad polgczen jest najbar
dziej korzystny, jednak mogg wystgpié trudnodciz
zdobyciem komplementarnej pary tranzystordy
mocy (T8 i T9). Dla rych majsterkowiczow, ki
nie zdobedy takich tranzystoréw, na rys. la przed
stawiony zostal wariant ukladu z dwoma tranzysio
rami mocy o strukturze n-p-n (KD 502
2N3055), a na rys. 3a i 4a ~ fragment ply
montazowej z ukladem $ciczek dla tego wariantu,

Tranzystory mocy muszg by¢ umieszezone |
radiatorach odprowadzajgcych nadmiar ciepla, kiéf
re wydziela si¢ w nich przy pracy wzmacniaca
# maksymalng mocg wyjsciowg. Wielko§¢ radiat
row zalezy od ilo§ci ciepla wydzielanego pra
tranzystory koficowe. Przy mocy 10-25 W na kand




dla jednego tranzystora mocy wystarczy kawalek
blachy aluminiowej grubosci okolo 2 mm i o powie-
rzchni okoto 20-30 cm?. Dla wigkszych mocy wyj-
Sciowych wzmacniacza radiatory trzeba powigkszy¢
do 100200 cm* dla jednego tranzystora. W modelo-
Wym wzmacniaczu, przy mocy wyjéciowej 2x18 W,
rolg radiatora petni element konstrukceyjny skrzyn-
ki. Takic rozwigzanie zmusza do izolowania tran-
zystoréw mocy od podioZa za pomocg mikowych
podkladek. Radiator przystdsowany do obudowy
opisanej w MT1/81 przedstawiany jest na rys. 10,
a sposéb izolowania tranzystor6w — na rys. 11, Na
rysunku tym oznaczono odpowiednio: 1 - radiator,
2 - mikowa podkladka, 3 — podkladki metalowe,
4 ~ podkdadki izolacyjne, S - tulejki izolacyjne
i 6 - laczowka,

Przy wigksze] skrzynce mozna zrezygnowad
z izolowania tranzystoréw mocy, umieszczajge kaz-
dy z nich na oddzielnym radiatorze. Przy konstruk-
¢ji obudowy do wzmacniacza o mocy powyzej 25
W (na kanal), trzeba tak umiesci¢ radiatory, aby
wokét nich niugio swobodnie przeplywac powictrze
zapewniajgc tym samym dobre chilodzenie.

Stopien mocy ma uklad zabezpieczajacy tranzys-
wry koficowe przed przecigzeniem (tranzystory T4,
TS i rezystory Ryy; Rys, Rygi Ry7). Ma on szezeg6lne
maczenie przy bardzo duzych mocach wyjécio-
“wych, bowiem w przypadku zwarcia wyjécia
wzmacniacza chroni on kosztowne tranzystory mo-
¢y przed zniszczeniem. Przy malych mocach wyj-
Sciowych wzmacniacza (ponizej 25 W) uklad zabez-
| pieczajgcy mozZna pomingé.

Podobnie mozna postgpi¢ z diodami D1 i D2,
kiorych zadaniem jest zabezpieczenie tranzystorow
mocy przed przepigciami, jakie moga powstac przy
wspélpracy wzmacniacza z kolumnami glognikowy-
mi posiadajgcymi rozbudowany uklad zwrotnic.

Prace montazowo-konstrukeyjne najlepicj rozpo-
c23¢ od wykonania plytek montazowych. Poniewaz
malo kto z czytelnikéw bedzie mial mozliwosé
wykonania $ciczek przewodzacych metoda fotogra-
ficeng, przed pmycigyiem plytek na wymagany
wymiar dobrze jest najpierw nawierci¢ niezbedne
otwory. Nastgpnie wodoodporng farba (nitro, wilb®
ra) nanosimy $ciezki polgczen i trawimy nic zakryte
fragmenty folii miedzianej. Wytrawione i oczysz-
czone z farby plytki montazowe dobrze jest pokry¢
(od strony folii) roztworem kalafonii w spirytusie,
co znacznie ulaiwia lutowanie.

Na rys. 4, 4a i 6 pokazane jest polozenie clemen-
tow na plytkach, Montaz rozpoczniemy od stopnia
mocy. Rezystory R, sg raczej nieosiggalne w handlu
i trzeba zrobi¢ je samemu. Do tego celu mozna
wykorzysta¢ rezysior drutowy o mocy 6-8 W i re-
zystancji 20-50 omoéw (nie pokryty emalig), z kiére-
go odwiniemy drut oporowy. Teraz, korzystajac
z mostka pomiarowego trzeba podzieli¢ drut na
kawalki o rezystancji 0,4 oma. Nastepnie drut
nawijamy na dowolne rezystory o mocy 0,25-0,5
W (moga by¢ niesprawne), a jego korice lutujemy do
koricéwek rezystorow. Po wlutowaniu wszystkich
elementéw w plytke montazowa mozna podlyczyé
do niej tranzystory mocy (umieszczone na radiato-
rach) i rozpoczg€ sprawdzenie tej czesci wzmacnia-
cza. Przed podlgczeniem zasilanig do plytki wzmac-
niacza mocy, grubym przewodem (2-2,5 mm?),
trzeba przylaezyé kondensatory Cy i Cs filtrujgce
prad z prostownika, a do wejScia wzmacniacza
badanego kanalu kawalek ekranowanego przewodu
zakoficzonego - potencjometrem 100 kiloomGw.
W modelowym wzmacniaczu, ze wzgledu na male
wymiary obudowy, kondensatory Cy i Cs (4700
uF/25 V) zostaly przylutowane do plytki od strony
folii (kondensatory muszg mieé na sobie folig izola-

Mae wyjsciowa] Napigcie Napigeia Bezplecan ki Uzwojenia wtorne do
sinuscidalna | easila transfarmatora . Ukiad Transformatory | wansformatorow wykonywanyct
przy nia siaciowego i sie- | do zasiq rasi UNITRA-ZATRA samodzielnia dia
abcigzeniu iego moc (VA) ciowy | lacza | lacia ksitattek rdzenia
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cyjny). Na rys. 4 zostaly pokazane pinkty (4+Cas
+(ss), do kiérych nalezy przylaczy¢ kondensatory
filtrujgce. Transformator z prostownikiem nalezy
polaczyé przez zwloczne bezpieczniki topikowe (na
okres prob — 0,8~1,0 A, bez wzgledu na wekazania
tabelki). Pominigcie bezpiecznikow, w przypadku
blednych polaczefi, moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia elementéw ukladu. Proby z ukladem prze-
smaczonym do pracy z mocg wyjéciowa powyzej 25
W (napigcie zasilania powyzej 120 V-25V) nalezy
przeprowadzi¢ przy obnizonym napigciu zasilania
do +20 V, bowiem dla tej wartosci zostaly podane
i schemacie kontrolne napigcia.

Jesli zostaly wykonane wgzystkic niezbgdne pra-
ce poprzedzajgce uruchomienic ukladu, mozna
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podlaczyé glosnik odpowiedni do mocy wyjsciowel
wzmacniacza i wlaczyé zasilanie. Poprawnie polg
czony stopiefi mocy zasadniczo dziata od razu, Jed)
dotkniemy palcem do wolnego konca kondensator
C,, z glosnika uslyszymy silny warkot. Dla catkowi
tej pewnosci, Ze stopiefi mocy dziala poprawnie, dg
jego wejscia, przez potencjometr 60-100 kilooméws
podigczymy magnetofon. Czysty i dynamiczny
d#wiek (pomijajac jako$¢ nagrania uzytego do prob)
swiadczy o dobrze wykonanej pracy.
Przepalenie bezpiecznikéw lub dym z przypali
jacego si¢ lakieru kibregos z rezystor6w, jest wizual
nym efektem bledéw w polgczeniach. Przy taki '
objawach pracy wzmacniacza bezzwlocznie nale?
wylgczyé zasilanie. Po odszukaniu bledéw i ewenty
alnej wymianie uszkodzonych clementéw ponawis



my proby. W dzialajgcym stopniu mocy nalezy
jeszcze przeprowadzi¢ kilka préb sprawdzajacych.
Najpierw sprawdzimy temperaturg tranzystoréw
koricowych (T8, T9)i tranzystoréw sterujacych T3,
T6 i T7. Wspomniane tranzystory w pracujgcym
wzmacniaczu (bez wysterowania) po dotknigciu
' palcem nie powinny wykazywac wyiszej tempera-
tury niZ temperatura otoczenia. Bedzie to oczywis-
cie bardzo przyblizone okreslenie ciepla wydziela-
nego przez te tranzystory, niemniej jednak wystar-
czajace, Dopuszczalne jest, jeéli w tranzystorach T6
i T7 wyczuwa si¢ podwyzszenie temperatury, tran-
zystory s3 cieple, ale nie parzg. W takim przypadku
trzeba nalozy¢ na nie male radiatory w postaci
aluminiowych rurek. Gdy tranzystory T6, T7, T8
i T9 wykazujg znaczny wzrost temperatury, po

dotknigciu palcem czuje sig, Ze s3 gorgce, a nawet -

parzg, nalezy szybko sprawdzi¢ napigcie migdzy
punktami A i B. Powinno ono wynosi¢ okolo 1 V,
maks. 1,2 V. Jedli jest ono wigksze niz 1,2V, trzeba
zewrze¢ jedng z died Dy lub przylgczyé do niej
réwnolegle diode germanowg, np. AA 118, ijeszcze .
raz sprawdzi¢ napigcie migdzy punktami A-B, oraz
grzanie si¢ tranzystor6w. Nieréwnomierne nagrze-
wanie sig tranzystoréw pracujgcych w parach (jeden
tranzystor z pary grzeje si¢ bardziej niz drugi)
sugeruje, ze Zle zostaly dobrane ich wspélczynniki,
wzmocnienia (duza réznica). Grzanie si¢ tranzysto-
ra T3 jest zjawiskiem normalnym, w zwiazku
zczym nalezy go zaopatrzyc w maly radiator zwinig-
ty z paska aluminiowej lub miedzianej blaszki gru-
bosci okolo 0,5 mm i powierzchni okolo 2 cm?. Przy
zasilaniu stopnia mocy napigciem powyzej +25 V,
jako tranzystora T3 nalezy uzy¢ BC 211 hib BC 140.
Gdy jeste$my juz pewni, Ze stopiefi mocy pracuje
poprawnie, mozemy zabra¢ si¢ do montaZu naste-
pnej czgsci wzmacniacza. Potencjometry regulacii
barwy dzwigku lgczymy ze stopniem mocy ekrano-
wanymi przewodami, a elementy wchodzace
. wsklad tych regulator6éw najlepiej zamocowa¢ bez-
posrednio na wyprowadzeniach potencjometréw.
Zasilacz stabilizowany do zagilania przedwzmacnia-
czy nie powinien sprawié¢ trudnosci przy urucha-
mianiu. JeZeli na jego wyjsciu, po podlaczeniu do
transformatora, nie ma napiecia (powinno byé oko-
lo 11-12 V), nalezy sprawdzi¢, czy przypadkiem nie
zostala odwrotnie podlgczona dioda Zenera. Uklad
przedwzmacniaczy tgezymy przewodami ekrano-
wanymi z regulacjg barwy, potencjometrami balan-
su i glosnosci. Po dolgezeniu zasilania musimy
sprawdzi€ t¢ cze$¢ wzmacniacza. Sygnal z magneto-
fonu doprowadzamy do kondensatoréw C; prawego
kanatu i C, lewego kanalu (na czas préb ich wolne
kofice mozna zewrzec). '

SPIS ELEMENTOW

Wz;nmlmz mocy

1. Rezystory:
R, - 56-68 kil;
R, - przy zasilaniu powyiej do £25 V - 3,8 ki2,
przy zasilaniu powydej +25 V - 4,7 ki1,
Ry-1-15k,
R, R, Ry, — 560 Q - 620 €2,
przy napigoiu zasilanie powyiej 126 V, R, - 470 U,
R, - 1822 ki), '
R, Rg-1.8-2,2 k02,
Ry = 1,8-20k2,
Ry, Ry, - 430 - 470 Q,
R, R,;—56-684,
R, Ry — 330 - 390 €2,
R.g Ry, - wg tabelk,
R, - patrz takst.
2. Kondensatory:

C,- 0,22 pF/100V, lub 0,33 uF/100 V,

C, ~ od 200 do 280 pF/100 V,

C;— 22 pF/25V lub 47 uF/25 V,

C,— 100 uF/16 V lub 100 uF/25 V,

C; — przy zasilaniu do £25 V — 220 uF/25 V,
prey zasilaniu powydej £26 V - 220 uF/40 V,
C, - 120 lub 160 pF/100 V.

3. Pélprzewodniki

-T1,T2-BC 177, BC 157, BC 4186,

3 -B gczz 107, BC 147, przy napigeiu zasilanid powysej +25 V —

G ",

g; ~ BC 109, BC 149, BC 148 (para do T5),

/16— BC 179, BC 159, BC 158,

T6 - BC 211, BC 140, BC 141 |para do T7),

#17 - BC 313, BC 160, BC 161,

T8 — KD 617, TIP 2955, BDP 283 (tylko do mocy maks. 2 x 30 W),
* BD 256 (tylko dia mocy 2 x 10 W),

T9 - KD 502, TIP 3055, BDP 284 do 2 x 30 W, BD 254 do 2 x 10 W
. Dla drugiej wersji stopnia kotcowego T8, T9- KD 502, 2 N 3055,
. BDP 620 itp,

D, - BAY 55 lub inna dowolna dioda krz malej mocy
{dobraé wg opisu w tekécia),
D1, D2 - BYP 401/50, 1 N 4001, 1 N 4002 itp. [

Catkowity koszt elementéw stopnia mocy (jeden kanat), wg cen
detalicznych — okolo 900 zi.

. Przedwzmacniacz

1. Rezystory

R, — 47 - 56 ki,

R, - 330 -390},

Ry -3 do 3,3 ka2,

R, ~2,2do 2,7 ka2,

Ry - 68 do 82 €,

Ry~ 100 do 120 k2,

Ry, Ry - 22 do 27 k¢,

Ry = 270 do 330 k2,

Ry~ 33 do 38 k2,

Ryo ~ 150 do 200 @,

g,, -2,7do33k0,

12— 270 do 330 2,

R,; ~ 47 do b6 ki1,(stosawac: tylko przy wspotpracy wzm. z magne-
tofonami, ktdrych sygnat wyjsciowy ma wartoé¢ wigkszg niz 300
mV, w innych przypadkach rezystor pomingé.

Ry, ~ 47 do 56 kQ,

R, — 470 do 620 ©2,

Ry, — 39 do 47 ka2,

P, — 100 k2 logarytmiczny (B lub C), do wam. stereofonicznego

= 2 x 100 ki logarytmiczny,

Py~ 100 k2 liniowy (A),
do wzm. stereofonicznego
2 % 100 kS2 liniowy.

(Dalszy cigg na str. 66) J



2. Kondensatory:

L1, €13 - 2,2 N0V (16 V) lub 4,7 pnFAAOV (16 V),
C2, C14 - 22 pF/10V {16 V) lub 47 yF/10V (16 V),
C3- 100 pF/10V (16 V),

Caq - 33nF/100V, lub 47 nF,

Cg, Cg-0,1 yF/100V, *
Cg, Cg, C10C15— 4.7 pF/10V (16 V) lub 10 pF10 V (16 V),
C7 - 0,22 lub 0,33 pF,

€19 -0,1 yF/100 V lub 0,2 yF/100 V,

C16~ 220 WF/16 V,

Cqy7 - 100 yF/10 V.

3. Potprzewodniki:

US I, US Ii, Ti — UL 1321 - do wam. stereofoniczneqo dwie sztuki,
Kosa1 elementow przadwezmacniaczy {jeden kanall wi cen det
okato U0 2t

Regulator barwy tonu

1. Rezystory:

Ry -1,2lub 1,5 k2,

Rz - 8,2 do 12 ke2,

R3, Rq-4.7 do 5,1 k82,

P3, P4 — 100 k<2 liniowy (A), do
2100 k€2, )

2. Kondensatory:

C1,C4- 15 nF/100 V, lub 22 nF/100 V,

C2-0,1 do 0,22 pF/100 V,

Ca-18do22nF

Koszt elementow regulatora — okoto 150 21

Niacza slerec go —

Zasilacz

1. Rezystory:
R1-1do 1,8k,

2, Kondensatory:

€1 —220 WF/16V (100 wF/18 V),

Co—47 yF/16V (22 yF/16 V),

3 - 1000 pF16 V,

Ca, Cs — przy napigciu zasilania do 26 V stosowad 3300 pF/25
V lub 4700 pF/26 V, przy zasilaniu napigciem powyzej +2¢
V stosowac wylgcznie 4700 uF/40 V.

3 Transformator wg opisu w tekscie

4 Polprzewodniki

01, D2 - BYP 401/50, 1 N 4001 itp.,

03, D4, D5, D6 — dla napigeia zasilania 15V - BYP 401, 1 N 4001,
~ dla napigcia zasilania od +18 do 31 V - B80 C 3200/3300,
~ BYP 680/100 dla wszystkich i napigt zasilani

T1-BC 211, 2N 2195 itp.,

DZ - BZP 630 C12, BZP 630 C13, D811, D812

Koszt el ow zasil (bez fi wa) okolo 500 z1.*

Nieco klopotu moze sprawic wlasciwe polaczenie
potencjometru balansu. Dobrze polgczony balans
przy przekrgcaniu potencjomerruy W prawo powi-
nien zwigksza¢ natgZenie dZzwigku w glosniku przy-
lgczonym z prawej strony. Podobnie ma by¢ przy
przekrecaniu potencjometru w lewg strong, teraz
bedzie rosto natgZenie dZzwigku w glosniku przyla-
czonym z lewej strony. Jedli jest inaczej, trzeba
zamieni¢ miejscami potencjometry blansu. Dla ula-
twienia orientacji na rys. 9 przedstawiony jest uklad
polaczen potencjometréw balansu,

Pewne trudnosci moze sprawi¢ polgczenie przelg-
cznika rodzaju pracy wzmacniacza. W modelowym
wzmacniaczu umieszczony jest pigciopozycyjny
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przelgeznik typu ISOSTAT zmontowany z trzech
niezaleznych segmentéw (magnetofon, mono-ste-
reo, gramofon magnetyczny lub krystaliczny) oraz
dwdch zaleznych (radio, gramofon bez wyboru
przetwornika). Na stykach przelgcznika zostaly
umieszczone niektére elementy ukiadu wzmacnia-
cza, gléwnie kondensatory wejéciowe i rezystory
polaryzujgce te kondensatory. Uklad polgczen sty-
kéw przelgcznika przedstawiony zostal na rys. 2.
Takie rozwigzanie nalezy traktowaé jako jedno
z mozliwych, bowiem trudno liczy¢ na to, Ze kazdy
z czytelnikéw podejmujacych budowe wzmacniacza
zdobgdzie przelgcznik o takim samym ukiadzie.
Poza tym proponowany przelgcznik nie realizuje
funkcji przylaczenia mikrofonu lub dodatkowych
filtréw (nie uwzglednionych w projekcie ukladu
wZmacniacza).

Istotnym zagadnieniem przy konstruowaniu
wzmacniaczy jest eliminacja zaklocen i przydZwig-
ku z sieci energetycznej. Na rys. 12 przcdstaw'iony
jest uklad polaczen tzw. masy, kt6éry zapewnia
wyeliminowanie przydZwigku z sieci energetyczne).
W prawidlowo dzialajgcym wzmacniaczu nie moze
pojawi¢ sig przydzwigk z sieci przy regulatorze
glo$§noéci przekreconym na maksimum i wigczo-
nym wejsciu radiowym (bez sygnatu). *

Na poczgtku opisu wspominali§my, ze wzmac-
niacz moze wspolpracowaé z mikrofonem, W mo-
delowej konstrukeji, ze wzgledu na male wymiary
skrzynki, gniazdo dla mikrofonu zostalo pominigte.
Ci z czytelnikéw, kiérzy bedg cheieli mieé gniazdo
mikrofonowe, muszg wmontowa¢ dodatkowy seg-
ment w przelgczniku i wykona¢ dodatkowe polgcze-
nia z przedwzmacniaczem I. Jego wyjScie musi by¢
przelaczane z gniazda gramofonowego na mikrofo-
nowe oraz musi by¢ rozlgczany korektor charakte-
rystyki (R;, Cq i Cs) w miejscu zaznaczonym na
schemacie krzyzykiem (rys. 2). MoZna tez przyja¢

inne rozwigzanie, mianowicie mikrofon podigczac |

do gniazda gramofonu i rozlgczaé tylko korektor, co
znacznie upraszcza ukiad potaczen.

Uklad wzmacniacza mozna uzupetni¢ dodatko-
wymi elementami, jak np. gniazdo shuchawkowe,
kiére laczymy réwnolegle z gniazdami glognikowy-
mi, oraz we wskazniki wysterowania wychylowe lub

na diodach §wiecgcych. Sposéb wigczenia wskaZni- |

kéw wychylowych przedstawia rys. 13. Natomiast
wskazniki na diodach §wiecgcych mozna przylgczy¢
do wyjécia przedwzmacniacza 11 (kondensator Cys).
Przy takim polgczenin wskaznik bgdzie pokazywal
obecnoé¢ sygnaju bez wzgledu na poloZenie pokre-
tel regulacii.

Roman Kozak



