astosowanie nowoczesnych

elementow elektronicznych

umozliwia opracowanie
ukladow stuzacych bardziej racjo-
nalnej gospodarce zarowymi zrod-
tami $wiatla. Uklady te znacznie
przedtuzaja czas eksploatacji zaro-
wek; sa szczegblnie przydatne do
ochrony kosztownych lamp w proje-
ktorach filmowych, powigkszalni-
kach fotograficznych, rzutnikach do
przezroczy oraz roznego rodzaju
tzw. zaréwkach przewoltowanych
w reflektorowych lampach oswiet-
leniowych. Moga oczywiscie by¢
stosowane do ochrony zwyktych za-
rowek stuzacych do o$wietlania mie-
szkan. Opisane rozwigzania nie
przyczyniaja si¢ do powstawania za-
klocen w sieci energetycznej.

Zasadnicza trudnoscia przy orga-
nizacji prawidlowej eksploatacji
lamp jest fakt, iz wtokno ma duzo
mniejsza opornos¢ ,,na zimno’ niz
,.na goraco”. Ponadto konstruktor
zarOwki musi stale pamigtac, ze im
wyzsza przyjmie temperature skret-
ki tym wigksza sprawnos¢, wyzsza
temperatura barwy swiatla i... krot-
sza trwato$c¢. Kazde rozwigzanie jest
wigc okreslonym kompromisem, co
czyni zarowke bardzo wrazliwa na
ewentualne przeciazenia.

Lampy zarowe ze skretkami wolf-
ramowymi uzywane do oswietlania
mieszkan maja teoretyczny czas
$wiecenia siegajacy kilku tysiecy go-
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dzin. Praktycznie tak dlugi czas
$wiecenia lamp mozna uzyskac jedy-
nie wowczas, gdy zostana one wla-
czone pod napigcie na stale i §wieca
az do zniszczenia. Przy wlaczaniu
zarowki do sieci, poprzez jej zimne
wlokno ptynie impuls pradowy zna-
cznie wigkszy od nominalnego, na-
stepuje dos¢ szybkie rozgrzanie si¢
wilokna i jednoczesny spadek pradu
do wielkosci przyjetej przez konstru-
ktora. v

Przy zataczaniu lamp do sieci pra-
du zmiennego, na wielkos¢ omawia-
nego impulsu ma zasadniczy wpltyw
moment dolaczenia w stosunku do
przebiegu napigciowego. Najwigk-
sza warto$¢ impulsu bedzie oczywis-
cie w maksimum amplitudy, to jest
przy 90°1270°, a najmniejsza przy 0°
i 180°. Np. dla zarowki 150 W zalg-
czonej do sieci pradu zmiennego
220 V maksymalna wielko$¢ pradu
,,rozruchowego™ sigga 10 razy wig-
cej niz nominalnego i spadajac wy-
ktadniczo ustala si¢ po okoto 3 okre-
sach. Budowane przez nas uklady

ograniczaja skok pradu do okoto
2 Iom, cO Wydatnie przyczynia si¢ do
zwiekszenia trwatosci zasilanych za-
rowek.

Przy opracowywaniu zatozen do
konstrukcji omawianych regulato-
rOw przyjeto, ze beda one wykrywac
chwile, w ktorej napigcie przemien-
ne opada do zera i w tym momencie
wlaczac zarowke. Nastepnie powin-
ny dawac si¢ tatwo wbudowac w ist-
niejaca instalacje elektryczna bez
potrzeby prowadzenia dodatko-
wych przewodow pod tynkiem. De-
cydujacym kryterium jest oczywiscie
oplacalnos¢ — stad wymog prostoty
konstrukcji i malej liczby elementow
sktadowych.

W celu pehiejszego dostosowania
sie do indywidualnych potrzeb po-

tencjalnych uzytkownikow opraco-
wano dwie wersje urzadzenia. Pier-
wsza z nich (rys. 1) jest w zasadzie
przeznaczona do wbudowania przy
zaroOwce. Druga, prostsza (rys. 2)
przystosowana jest do zabudowy
w Scianie, przy wylaczniku. Aby
uzyska¢ miejsce w puszce na uklad
regulatora, oryginalny wylacznik
wymontowujemy wbudowujac tam
mikrowytacznik na 220 V. Przez ten
wylacznik plynie tylko niewielki
prad bramki triaka Til i moze on
mie¢ male wymiary. Jezeli zarowka
wlaczana jest kilkoma wylacznikami
to wowczas mozemy stosowac wyla-
cznie uktad wg wersji 1.

Schemat ideowy pierwszej wersji
naszego urzadzenia pokazano na
rys. 1. Od strony technicznej wydaje
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sie on by¢ doskonalszy od wersji II,
ale zawiera kilka elementow wigce].
Uklad jest zasilany poprzez C,, Ry,
D1, D2 i C,. Elementy R;, R, T1
i T2 dziataja jako detektor zera,
natomiast T3, Rs i R steruja bram-
ka triaka Til. R; i C; chronia triak
przed zniszczeniem przy przelacza-
niu.

Po zamknigciu wylacznika S1 na
dzielniku R;, R; pojawia si¢ chwilo-
wa wielkos$¢ napiecia sieciowego. T1
i T2 sa zatkane, az warto$¢ napigcia
uzyskanego z dzielnika nie przekro-
czy 0,7 V. W odniesieniu do napiecia
sieciowego oznacza to, ze oba tran-
zystory nie przewodza w zakresie od
okoto -8 V do +8 V tworzac ,,okno
napigciowe”. Jezeli chwilowa war-
to$¢ napiecia sieciowego przekroczy
+8 V, wowczas przewodzi T2, jezeli
za$ opadnie ponizej —8 V, przewodzi
T1. Po .wlaczeniu W1 tladuje si¢
kondensator C; poprzez C;, R, 1 D2
do napiecia 10 V, okreslonego przez
diode Zenera D1. W ciagu jednego
okresu przebiegu sieci kondensator
C, zostaje na tyle naladowany, iz
wystarcza to do wysterowania tria-
ka. Prad bramki moze jednak ply-
nac tylko wtedy, gdy napiecie siecio-
we miesci si¢ w granicach ,,okna”
—w pozostalej czesci przebiegu tran-
zystor T3 jest zablokowany przez T'1
lub T2.

W drugiej wersji regulatora (rys.
2) bramkg triaka sterujemy bezpo-
srednio  przebiegiem zmiennym.
Z jednegj strony powoduje to zmniej-
szenie liczby elementow sklado-
wych, a 2z drugiej koniecznosc

spetnienia okreslonych warunkow.
Zasady pracy sa podobne do po-

przednich, a ,,0okno napigciowe”
okreslaja rezystory R;, Ry oraz tran-
zystory T1 i T2. Prad bramki plynie
przez C, i R,. Jak dtugo wylacznik
S1 taczy anode Al z bramka — triak
jest w stanie zaporowym i zarowka
nie $wieci. Po otwarciu wylacznika
triak przewodzi, o ile chwilowa wiel-
ko$¢ napigcia sieciowego miesci si¢
w granicach ,,okna”.

Aby, jednak regulator pracowat
poprawnie, powinien by¢ zasilany
w sposob ciagly, rowniez wtedy, gdy
lampa nie $wieci. Inaczej wlaczenie
napigcia zasilajacego w szczytowej
czescl przebiegu spowoduje powsta-
nie tak silnych impulsow, Ze triak
zostanie wlgczony przez C; i R,
mimo przewodzacego T1 lub T2, Na
pozostajacym stale pod napigciem
regulatorze powstaja oczywiscie pe-
wne straty, sa one jednak w porow-
naniu z moca zarowki tak male, iz
mozemy je zaniedbaé.

Przy budowie urzadzen nalezy
najpierw rozstrzygnac, ktora z wer-
sji bedzie dla nas bardziej odpowied-
nia. O ile w budowanych urzadze-

niach dla oszczednosci miejsca zre-
zygnuje si¢ z radiatorow, to mak-
symalna moc dotaczona do regula-
torow jest zalezna od warunkow
chtodzenia i nie przekracza 300 W.
Jest to wartos¢ wystarczajaca, po-
niewaz w warunkach domowych za-
rowki o wigkszej mocy praktycznie
nie wystepuja. Moze jednak wysta-
pi¢ potrzeba ochrony kilku zarowek
przez jeden regulator i wtedy po-
trzebna suma mocy jest wigksza.
W tym przypadku triak montujemy
na radiatorze, zastgpujac triak
4 A elementem 8 A i w wersjil
zmieniajac wartosc rezystora Rs na
330 2. Ma to na celu eliminacje
wplywu przesunigcia fazowego wy-
stepujacego w uktadzie i prowadza-
cego do asymetrii pradu bramki.
Jezeli zamontujemy triak o wigk-
szym pradzie bramki bez korekty R
to moze si¢ zdarzy¢, iz zarowka
bedzie swiecita tylko przy dodatnich
polowkach mnapigcia zasilajacego.
Stan taki bedzie si¢ objawial przez
obnizenie jasnosci i lekkie migotanie
swiatla. Stopien trudnosci w budo-
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wie regulatorow dla duzych mocy
jest wyzszy. |

Na rys. 3 znajduje si¢ plytka dru-
kowana dla wersji I widziana od
strony $ciezek i elementow. Nato-
miast na rys. 4 plytka drukowana
dla wersji Il rowniez w widoku od
strony $ciezek i elementow.

W naszych warunkach pewnym
utrudnieniem jest brak na rynku
niektorych elementow potprzewod-
nikowych zastosowanych w kon-
strukcji lub ich scistych odpowied-
nikow. Tranzystory BC 549C lub
BC 550C mozemy zastapic¢ krajowy-
mi BC 413C lub BC 414C. Tranzys-
tory BC 559C analogicznie na BC
415C lub na BC 415C lub na BC
416C. Nalezy pamigta¢, aby dobie-
rane zamienniki tranzystorow miaty

odpowiednio wysoki wspotczynnik |

wzmocnienia pradowego, gdyz wte-
dy czas przelaczania jest krotszy
i mniejsza moc tracona na elemen-
tach. Triak TIC 206D o 4 A pradu
nominalnego mozemy zastgpowac
triakiem  czechostowackim KT
207/400 o pradzie nominalnym 5 A.
Triak TIC 225D o pradzie nominal-
nym 8 A zastepujemy triakiem KT
783 o pradzie 10 A, rowniez produk-
cji CSRS.

Gotowe regulatory wmontowuje-
my w instalacje, bezwzglednie prze-

strzegajac zasad bezpieczenstwa pra-
cy oraz bezpieczenstwa dotykowego
gotowych urzadzen.

W urzadzeniu modelowym opisa-
ny regulator przystosowano do
ochrony zaroéwki rzutnika do prze-
zroczy ,,Narcyz”. Przyjeto uktad wg
wersji I. W rzutniku pracuje zarow-
ka NARVA 220V/300 W. W urza-
dzeniu zastosowano nastepujace
elementy polprzewodnikowe:

T1, T2 - BC 107C
T3 - BC 211
D1 - BZP 650 C10
D2 - BYP 401/50
— KT 207/400
Warto$¢ rezystora Rs obnizono do
430 Q. Triak pracuje bez radiatora.

Z braku odpowiedniego miejsca
wewnatrz rzutnika przecigto na pol
kabel sieciowy i tam wmontowano
regulator. Urzadzenie wbudowano
do pudelka polistyrenowego stano-
wigcego wyposazenie maszyny do
szycia; bez wystajacych elementow
metalowych na zewnatrz i bez ot-
worow wentylacyjnych. Mimo wie-
logodzinnej pracy ciaglej rzutnika
nie zaobserwowano nadmiernego
grzania si¢ elementoéw regulatora.
W wyniku wielomiesiecznej eksplo-
atacji uzyskano ponad trzykrotny
wzrost trwatosci zarébwek rzutnika.

Andrzej Czernic
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- Aby je otrzymad, nalezy wplacié pie-
niqdze na konto w PBK Il Oddzlal
‘w Warszawie nr 370015-6608.

~ Nie zapomnij na odwrocie napisaé,
jakie czasopismo zamawiaszl
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MLODY TECHNIK - BLANKIET OGLOSZENIOW

UWAGA: REDAKCJA NIE BIERZE ODPOWIE-
DZIALNOSCI ZA TRESC I REALIZACJE

OFERTY !

SPRZEDAM :

(pami

IMIE I NAZWISKO :
DOKLADNY ADRES :

o podaniu ceply

ulica i

Zasady zamieszczania ogloszen:

> Ogloszenie jest bezplatne

> Ogloszenia mogg zamieszczaC 0SO-
by prywatne nadsylajgc jego
tresc¢ wylacznie na blankiecie MI

b Ogloszenie o

mi literami).

SprzeddZy musi za-
zye techniki
tyczyc¢ han-
rtowego

ne wypelnienianie blan-
Oglosze-
przeciagu 2-3 miesigcy

mania blankietu przez
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