Polistyren jest jednym z najpopularniej-
szych 1 najdawmej znanych tworzyw sziucez-
nych. Powstaje on z polimeryzacji zwigzku
chemicznego — styrenu. Polistyren jest za-
sadniczo bezbarwny | przezroczysly, moie
by¢ jednak barwiony. Jest on calkowicie
odporny na dzialanie wody, kwasow (2 wy-
jatkiem si¢zonego kwasu azotowego) 1 alka-
liow, trudno rozpuszczalny w alkoholach
i benzynie; rozpuszcza si¢ natomiast w we-
glowodorach aromatycznych (np. toluenie,
ksylenie), czterochlorku wggla i trojehloro-
etylenie.

Polistyren w temperaturze pokojowej jest
twardy i sprezysty, dopiero w lemperaturze
okoto 80°C zaczyna migkngé. a przy okolo
250°C jest polplynny (nadaje si¢ do praso-
wania wiryskowego). Pomimo malej wytrzy-
malodci mechanicznej, lamliwoscr 1 malej
odpormnodei na udary. polistyren znalazl
szerokie zastosowanie w réznych paleziach
techniki, szczegdlnie w radiotechnice oraz
przy wyrobie przedmiotow codziennego
uzytku.

Przyczyniajq si¢ do tego doskonale wila-
sciwosei diclektryczne polistyrenu, jak row-
niez latwosé jego przerobu za pomocy wiry-
sku 1 wytlaczama.

Ze wzgledu na latwosé uzyskania polisty-
renu jako materialu konstrukcyjnego z roiz-
nego rodzaju przedmiotow powszechnego
uzytku, znajduje on szerokic zastosowanic
w pracach amatorskich. Atrakcyjna jest row-
niez fatwos¢ jego obrobki mechanicznej oraz
dos¢ duza rozmaitod¢ barw wyrobow poli-
styrenowych. A oto kilka przykladéw ob-
robki i zastosowania fego Iworzywa.

Klejenie

Jedng z podstawowych czynnodci kon-
strukcyjnych jest klejenie, ktore, jak wiemy,
polega na lgczeniu ze sobg dwoch przedmio-
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1ow w sposob mozliwie trwaly bez stosowa-
nia srodkow mechanicZnych.

Zasadniczo istnig)g dwa sposoby klejema,
Pierwszy z nich polega na rozpuszczeniu
cienkicj warstwy powierzchniowej klejonych
przedmiotow i zetknigeiu ich ze soby. Takie
klejenie jest bardzo trwale i1 mie smwymaga
wlasciwie zadnego kleju: wystarczy jedynie
rozpuszczalnik dzialajgcy jednakowo na oby-
dwa przedmioty. W drugim sposobie wyko-
rzystuje si¢ wlasnosci przyczepne (adhezjg)
nicktorych substancji chemicznych. Klgj taki
nie rozpuszeza powierzchni sklejanych, ale
przyczepia si¢ do nich i pozostaje migdzy
nimi po wyschnigciu. Z tego widac, e naj-
prostszy 1 najpewniejszy jest sposéb pierw-
szy.

Wiadomo, 2e polistyren rozpuszcza sig
w  wigckszodci znanych rozpuszczalnikdw,
jak np. .ni"" (trojchloroctylen), toluen, ace-
ton. Wymienione zwigzki chemiczne sy nie-
zwykle lotne 1 uzywanic ich w czyste) postaci
byloby kiopotliwe; dlatego nalezy przyrzg-
dzic¢ klej w nasi¢pujycy sposob. Drobne ka-
walki polistyrenu (o odpowiedniej barwie)
wsypuje si¢ do rozpuszczalnika (np. ,tri”) w
proporcji objgtosciowej mniej wigeej 1:1. Po
pewnym czasie kawalki polistyrenu zostang
rozpuszczone. Tak przygotowany klej na-
lezy przechowywaé w szklanym, szczelnie
zamykanym naczyniu.

Przed uzyciem nalezy go zamieszaé, gdyz
na dnie mozZe sig zgromadzi¢ barwnik, a przy
powierzchni klej bedzie bezbarwny. Gestosé
kleju w zaleznosci od potrzeby moina regu-
lowac przez dolewanie rozpuszezalnika.

Klejenic powinno odbywaé sie w po-
mieszcezeniu dobrze wietrzonym, np. przy
otwartym oknie, aby parujacy rozpuszczal-
nik zostal szybko usunig¢ty. Ze wzgledu na
stosowanie malej ilosci kleju, pary rozpusz-



czalniks nie w sekodliwe dla 2drowii, jod-
muk dlugotrwale ich wdvthanie moke spo-
wisdowne il glowy,

Proces klefenia polega na pokiyeiu shlefi-
nyveh powierrchni cienky warstwy kleju, a po
kilkn munulach powtdrzeniu te] ceynpoici
i scianigoin rarem klejonych precdmiot dw,
Klej ggutnicie po kilkungsio minuiach. ale
calkowickr twardnigje dopierg po klkunasiu
godrinich w lemperatuise pokdjowe). Twar-
dnienie  kleju moFna  preyspicdeyd  preee
umisszerenie sklejonveh preedmoiow w po-
hiizu np. Kalorydera lub imnego Arddla clepda
o podobng  wemperaturge (okole 55°C5
Birdio waine jest wopemne dopasowanic
plusameyzn preed shlmeniem,  seceopdine
jeili Dimia kfepenin snapdupe sie na widocor-
nym mugpew, Malezy panvigias rowmier, de
im silnie) aklejune powicrechnee bedy do
sichie preyetinigie, tvm migjice 1w beduie
podnieg mmep widocene. Wyniks (o2 fkiu,
ie klg) polmiveenowy cechupe domr kuncefi-
wiolid podezas wysychania. Ponidej podane
Josl resluwienic bardsdej populimych mate-
rlalin @ nuphurdrie] sdpowiednich klsjow do
lazzenia ich 7 polistyrenem,

Cieluloid aceton, lkier nitro

Direwno klg) polityrenowy, lakier ni-
i
Skore — hunipren
Tekiuwm butapren, kleéj polistyrenowy
Thaminy kler polistyrenowy, POW
Styropian — hermetikol, epidhan, | dko-
ralep’”
Sivropupier

Klej polistyvrenowy stuzy me tylko do kle
Jenia preedmiotion 3 polistyrenu, dle rownied
do preygntowanta Jupeliie noweso mleris-
lu konstrukeyjnego, jakim jes| papier nosy-
ciny palistyrenem. Pod noewy papicro o-
rumie sig oozywidcie caly jego ozartyment,
jak  pp. brvswol,  przebitka maseynowa
i, MMreymane w10 sposab twoarsoso,
Kigre mosna Barwiad | syiopapierem’, g
bardeo szeroke zastosowanie w precach ra-
divematorskich | inoyeh pracich kenstruk-
exjnyih.

Siyropupmer doskonnde madage sig do wy.
Eonvwanin weeelkiogo rodraju ek, kor-
pustw do cewek rudiowych | lym podobaych

For 1 Korpusy do cewek wykonans r polistyanu i styropipism
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przedmiotow. Mozliwe jest rownez wyko-
nanie gwintow wewngtrz takich korpusow.
W tym celu nalezy posluzy¢ sig odpowied-
nim metalowym wkretem jako szablonem,
pokrytym bardzo cienky warstwa stearyny.
Nastepnie gwint wkretu pokrywa sie dodc
grubo gestym klejem polistyrenowym i suszy.
Czynnoéé 1¢ powtarza si¢ kilkakrotnie. Po
wyschnigeiu, gwint nalezy okleié styropapie-
rem tworzac w ten sposob karkas z wewne-
trznym gwintem. Rozmiar tego gwintu po-
winien byé zgodny z gwintem rdzenia ferry-
towego. Szablon daje sie latwo wykreci¢ po
lekkim podgrzaniu go lutownicy. Korpusy
do cewek wykonane z polistyrenu i styropa-
pieru zostaly pokazane przykladowo na
fot. 1.

Styropian

Odmiang tworzywa polistyrenowego jest
styropian. Jest to material porowaty o cien-
kosciennych, zamknigtych komoérkach wy-
petnionych  powietrzem, CO, lub azotem.
Jest lekki (okolo 40 razy lzejszy od litego
polistyrenu) z latwoscig utrzymuje si¢ na
wodzie. Wykazuje doskonale wlasnosei izo-
lujgee: termiczne i akustyczne: W warunkach
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amatorskich jest on raczej malo uzywany,
Moze by¢ stosowany do wykonywania opa-
kowat i obudowan przeciwudarowych
i termostatycznych. W handlu znajduje sig
w postaci grubych plyt. Obrobke mechanicz-
ng prowadzi¢ moina za pomocy bardzo
ostrych narzedzi uzywanych do obrobki
drewna. Do klejenia styropianu z wigkszo-
icig innych materialéw stuzy np. kauczuko-
wy klej techniczny ,.skorolep™, epidian, her-
metikol itp. Nie moina uzywac nalomiast
klejow zawierajgcych rozpuszczalniki poli-
styrenu, gdyz pod ich dzialaniem cieniutkie
scianki komorek styropianu szybko sig roz-
puszczajg.

Laczenie polistyrenn z met-la'n:i

Elementy metalowe mozna polaczyé w
trwaly sposdb z polistyrenem zasadniczo
przez wtapianie i oklejanie.

Wiapianie stosuje si¢ przewainie w wy-
padku koniecznosci np. unieruchomienia
nakrgtki metalowej w polistyrenie. Najpierw
w kawalku polistyrenu wierci si¢ otwor o
Srednicy nicco wigkszej od wymiaru gwintu
nakretki. Nastgpnie nad tym otworem kla-
dzie si¢ nakretke i za pomoca nagrzanej kol-
by lutowniczej wciska si¢ ja do plytki (rys.
la i Ib). Plytka powinna by¢ co najmnigj
0 507, grubsza od nakretki, Po wycigeiu od-
powiednicgo ksztaltu (rys. Ic) plytke z wlo-
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piong nakrgtkg przykleja si¢ w potrzebnym
miejscu (rys. 1d).

W wypadku gdy konstrukiorowi zalezy na
przytwierdzeniu wkretu de elementu poli-
styrenowego, mozna stosowac oklejanie w
sposob przedstawiony na rys. 2. Jesh leb
wkretu jest okrggly, trzeba w dwdch miej-
scach spilowaé jego powierzchnig boczng,
aby zapobiec obracaniu si¢ go podczas
wkrecania nakretki. Tak oklejony wkret
moZna juz przytwierdzié w dowolny sposéb
na przewidzianym miejscu.

W pewnych wypadkach zachodzi koniecz-
no$¢ polgczenia dwoch czesci metalowych
lub z innego materialu za pomocg nitow
nieprzewodzgeych pradu, albo — dwoch
czedci ruchomych wzgledem siebie. Do tego
celu nadaja si¢ nity polistyrenowe ksztalto-
wine na gorgco. Sposob ten przedstawiony
zostal na rys. 3. Stempelek ksztaltujgey leb
nitu powinien by¢ metalowy, nagrzany do
semperatury okoto 150—200°C.

Wyginanie i wycinanie

Konstruowanie wszelkiego rodzaju obu-
dowan lub innych przedmiotéw z polistyre-
nu nie moze¢ si¢ obyé bez wycinania odpo-
wiednich ksztaltek. Polistyren najlepiej wy-
cinac¢ pilka wiognicowy z uchwylem ramo-
wym. Trzeba wiedzied, ze podczas cigcia po-
listyren nagrzewa sig lokalnie do tempera-
tury, przy ktdrej micknie i nastgpnie tward-
nieje, istnigje wiec mozliwose uwigZnigcia
pileczki w twardnicjgcym polistyrenie w miej-

scu cigeia lub jej zlamanie. Aby tego uniknyc,
nalezy rzngé material powoli, nie dopuszcza-
jac do nagrzania pileczki. MoZna rownicz
miejsca ciecia nawilzy¢é woda, kilora w znacz-
nym stopniu odprowadza cieplo. ulatwiajgc
iym samym praceg.

Cienkie plytki polistyrenowe mozna takze
famaé po wst¢pnym nacigeiu ostrym narze-
dziem na glgbokos¢ mniej wigeej jednej trze-
ciej grubosci plytki. Eamac¢ moina oczywi-
Scie tylko wzdiuz linii prostych., a grubosc¢
plytek nie moze przekraczaé 1.5 mm.

Innym sposobem ksztaltowania polistyre-
nu jest wyginanie. Podczas wyginania poli-
styren musi by¢ podgrzany do temperatury,
w ktorej nabywa wlasnodci plastycznych, ale
jeszcze nie topnieje calkowicie. Temperatura
ta wynosi okolo 100°C. Tg temperaturg moz-
na uzyskaé przez zanurzenie wyginanego
elementu we wrzgee] wodzie.

Elementy kenstrukcyjne

Paodczas budowy oston i pudelek dla ukla-
dow elektronicznych lub mechanicznych
czesto zachodzi koniecznodé zastosowania
miniaturowych estetycznych pokretel, nozek,
wspornikow, tulejek  dystansowych itp.
Okazuje sig, ze wiele z tych elementow moz-
na uzyskac w stanie prawie gotowym z roz- -
nego rodzaju zakretek od tubek czy pudelek
po wyrobach farmaceutycznych czy kosme-
tycznych.

Dla przyktadu mozna podac sposob wy-
konania galki na 08 potencjometru lub kon-
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densatora zmiennego. Galka wykonana zo-
stala z zakretki polistyrenowej. Po zlikwido-
waniu gwintu (ostrym mozykiem) wnglrze
zakretki wypelni¢ mozna np. korkiem i wei-
sngé na of potencjometru. Jest lo rozwigza-
nie najprosisze. Bardziej ,.fachowe™, ale za-
razem trudnigjsze. jest rozwigzanie przedsta-
wione na rys. 4. Do wnetrza zakretki wkleja
si¢ krazki polistyrenowe. Po wyschnigeiu,
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w zakretce wierci si¢ wzdluz osi symetrii
otwor o srednicy odpowiedniej dla danej osi
potencjometru, a nastgpnie prostopadle do
niego drugi otwor o §rednicy 1,6 mm (dla
wkretu M2). Ze wzgledu na migkkosé ma-
terialu otwor mozZna gwinlowad samym
wkrgtem.

Tego typu pokrgtia najlepicj nadajy si¢ do
potencjometrow miniaturowych typu PR-
101 o $rednicy osi 4 mm, ale moina stoso-
waé je rowniez do potencjometrow z osij
o srednicy 6 mm. Na fol. 2 uwidocznione
zostaly takie wlasnie pokrgtla.

Aby zapobiec poslizgowi galki wzglgdem
osi potencjometru, w osi pod wkr¢tem moz-
na wywiercié otworek o Srednicy zgodnej
z wymiarem gwintu wkretu (gp. @ 2 mm),
Mozna w tym miejscu os spitowac na plasko.
Najlepsze rezultaty, szczegolnie gdy mamy
do czynienia z polencjometrem wylgczniko-
wym o $rednicy osi 6 mm, daje metoda wy-
konania otworu w osi na wylot i nagwinto-
wania go. W takim razie olworu w galce nie
nalezy juz gwintowac.

Zakretki mogag by¢ wykorzystane jako
nozki do réznych pudelek. Jesli sa to pudetka
polistyrenowe. nozki przyklejamy, jesli me-
talowe — 10 wiercimy w srodku zakrgtki od-
powiedni otwor (najlepiej @ 3 mm) 1 przy-
krecamy wkrgtem. W zewnglrzny otwor za-
kretki wklejamy za pomocy butaprenu okry-
gly kawalek gumki kredlarskiej (rys. 5).

Polerowanie i malowanie

Najbardziej e¢stetycznym wykoficzeniem
zewnetrznym przedmiotow z polistyrenu jest
polerowanie. Barwa przedmiotu jest oczy-
wiscie barwg naturalny uzyiego materiatu.
Obrobke nalezy rozpoczgé od wygladzenia
wszelkich nieréwnosdci za pomocg pilnika-
gladzika. Nastgpnie powierzchnig szlifuje sig
bardzo drobnym papierem sciernym, najle-
piej na mokro (papier wodoodporny). Obec-
nos¢ wody bardzo ulatwia obrobke polisty-
renu. Ze wzgledu na niska odporno$é ciepl-
ng powierzchnia podczas szlilowania nagrze-
wa sig, polistyren migknie i zaczyna si¢ roz-
mazywaé. Czastki materialu $ciernego wni-
kaja pod powierzchnig i psujg wyglad este-



tyczny. Cienka warstewka wody natomiast
przeciwdziala temu, pochlaniajgc nadmiar
ciepla.

Kolejng czynnoscig jest juz wlhisciwe po-
lerowanie za pomocyg drobnosciernych prosz-
kow polerskich. Sy one zawarte np. w pascie
~FIX (sluzgcej do polerowania karoserii
samochodowych). Mozna réwniez prébo-
wac polerowa¢ pastg lub proszkiem do zg-
bow, albo stosowac inne lekkoscierne prepa-
raty. Do polerowania duiych powierzchni
nalezy uzywaé kawatkow migkkiego. grube-
go materialu, np. Maneli, polozonych na
plaskim, twardym podlozu. Mniejsze po-
wierzchnie mozna polerowaé wata albo lig-
ninga.

Polistyren nalezy malowaé jedynie w wy-
padkach niezbednych. Barwiny stuzace do

Fot. 2. Przyklady wykonania rdznego rodzaju pokretel polistyrenowych
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tego celu dziely si¢ zasadniczo na dwa ro-
dzaje: zawierajgce zwigzki chemiczne d7i-
lajgce rozpuszczajgco na powierzchnie poli-
styrenu oraz zachowujgce sig w sposoh ubo-
jetny. Emalie i lakiery pierwszego rodzuju ~i
przewaznie typu ,.nitro” i po pomalowaniu
daja  powierzchnig¢ lekko pomarszczong
(w wyniku czgéciowego rozpuszezenia pod-
lo#a), ale bardzo trwalg. Faktura tak malo-
wanej powierzchni przypomina stosowang
do niedawna technik¢ malowania przyrzg-
déw pomiarowo-kontrolnych, ktdra ze
wzgledow praktyczno-estetycznych zostala
zarzucona (np. trudno taka powierzchnic
oczyscic z kurzu).

Powierzchnie pozostajg gladkie po malo-
waniu farbami olejnymi, nalezacymi do dru-
gicj erupy. Warstewki farby, niestety, bardzo
latwo odpadaja. Przyezepnoic tego typu farb
mozna nieco zwickszy¢ przez lekkie zmato-
wanie malowanej powierzchni, np. papierem
dciernym. Nie sposéb oczywiscic wymienic
i opisa¢ wszystkie $rodki barwigace. MoZna
jeszeze tylko wspomnie¢ o lakierze zdobni-
czym, znanym pod nazwg ,srebrol” (braza
srebrna — proszek aluminiowy rozpuszczo-
ny w tynkturze). Po pomalowaniu nim uzys-
kuje sie¢ srebrzysta, matowy powierzchnig.
Warstewka ..srebrolu” dosé dobrze przylega
do polistyrenu.

Wykonywanie napiséw i oznaczen

Najprostszym sposobem  wykonywania
napiséw na polistyrenie jest naklejanie od-
powicdnich kawalkéw papieru z napisami
wykonanymi reznie Iub na maszynie do pi-
sania. Mozna takze przykleja¢ symbole lub
proste napisy wycigte z bialego lub czarnego
papieru za pomocg kleju polistyrenowego.
Przy okazji warto nadmienié, z¢ przy wyko-
nywaniu wszelkiego rodzaju oznaczen infor-
macyjnych nalezy maksymalnie ograniczyc
stosowdanie napisdw, a zastgpowac je symbo-
lami graficznymi. Kierunek ten jest zalecany
obecnie w technice éwiatowej. Przyklady ta-
kich symbolicznych oznaczen uzywanych
w elektronice zostaly przedstawione na rys. 6.

Mgr Jacek Sawicki



